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D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych, kanalizacji deszczowej, regulacja istniejacej infrastruktury technicznej, zabezpieczenia kabli
telekomunikacyjnych i energetycznych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy do zlecania i realizacji robot przy
przebudowie ulicy Browarnej wraz z infrastruktura celem poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego w Tykocinie
1 spojnosci z droga wojewddzka nr 671 od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+453,90.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robdt objetych
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentow robot przy przebudowie ulicy Browarnej wraz
z infrastruktura celem poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego w Tykocinie i spdjnosci z drogg wojewodzka nr 671
od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+453,90 i tak:

e ratownicze badania archeologiczne,
e nadzor archeologiczny.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okre§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem; stanowigcy catos$¢ techniczno-uzytkowa (droge)
albo jego czg$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny Iub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet).

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony:

1.4.3. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzegdowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i1 okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét.

1.4.5. Jezdnia — cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami ido
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich taczenia.
1.4.9. Korpus drogowy — nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr obmiaré6w — akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie liczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy
w rejestrze obmiaréw podlegajg zatwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.

1.4.13. Materialy — wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia — warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania ~. obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna — goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca — warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe

c) Warstwa wyréwnawcza — warstwa shizagca do wyrdéwnania nieré6wnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.
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d) Podbudowa — dolna czeg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza — gérna cze¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukceji nawierzchni. Moze ona
sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna cz¢$¢ podbudowy spelniajgca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronna, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreSlony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni.

1.4.19. Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.22. Przedsigwziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.23. Przeszkoda naturalna — element s$rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.24. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa — cze¢§¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.26. Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.27. Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnoéci chronologicznej ich
wykonania.

1.4.28. Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewzigecia budowlanego, stanowigca odrgbng calos¢ konstrukcyjnag lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robodt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych
trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej Wykonawca pobierze z wiasciwego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu Terenu Budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty
glowne trasy.

Przebudowa ulicy Browarnej wraz z infrastrukturg celem poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego w Tykocinie
i spdjnosci z droga wojewodzka nr 671 od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+453,90



D.00.00.00. Wymagania ogdlne

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegolowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
- Zamawiajacego,
- sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacjg projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia
cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$é ich waznosci
wymieniona w "Ogolnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy b¢dg zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartoSci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdéw ielementow budowli
muszg by¢ jednorodne 1 wykazywac zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wptynie to
na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposdb okre§lony
w D.00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy. W zaleznoséci od potrzeb i postgpu robodt projekt organizacji ruchu powinien by¢ zaktualizowany przez
Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obshugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystagpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bgdzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdéw i drog dojazdowych,
2) s$rodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwo$ciag powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.
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Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolany jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na §rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od
wlasciwych organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzytl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez mawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa wszelkiego rodzaju robot,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
InZyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkoéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadatl za naprawg wszelkich robot w sposob uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0so6b zatrudnionych budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Wykonawca sporzadzi plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia uwzgledniajacy specyfike obiektu budowlanego
i warunki prowadzenia robdt budowlanych, w tym planowane jednoczesne prowadzenie robdt budowlanych
i odbywanie si¢ ruchu drogowego.

Uznaje sie, te wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od
daty rozpoczgcia do daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw. przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.13. Wykopaliska

Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ Ratownicze Badania Archeologiczne na dziatkach o nr ew.: 1645; 1646;
1799; 1450; 1455; 1816/2; 1438; 1439 1 1440 w zakresie objetym inwestycja oraz pokry¢ wszelkie koszty z tym
zwigzane.

Podczas prowadzenia robot ziemnych na dziatkach o nr ew.: 1647; 1426; 1631; 1640; 1636 w zakresie inwestycji
Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ biezacy Nadzor Archeologiczny oraz pokry¢ wszelkie koszty z tym zwigzane.

W przypadku natrafienia na przedmioty posiadajace cechy reliktu archeologicznego, odkrycie to powinno
skutkowa¢ natychmiastowym wstrzymaniem rob6t. Teren nalezy podda¢ ratowniczym badaniom archeologicznym.
Koszt ewentualnych archeologicznych prac ratowniczych ponosi Wykonawca. Wyniki badan archeologicznych beda
rzutowaly na dalsze prace tzn. na kontynuacj¢ prac budowlanych.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy, beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera o wszelkich napotkanych podczas prowadzenia robot
wykopaliskach i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca wystapia
opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, te wszelkie materialy z danego
zrodla uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, te materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych 1 jako$ciowych materialow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane
z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawsg akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,
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b) Inzynier b¢dzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione terenu budowy, badz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot,
niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos$¢ i wiasciwos$¢ do robot i byly dostgpne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materialdw beda zlokalizowane w obregbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach ;organizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju materialu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bgdzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.7. Stosowanie wyrobéw budowlanych

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, podczas realizowania przedmiotowego
zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza si¢ wylacznie:

1.  Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen.
2. Wyroby, ktore nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem gdy:
a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski,
e W zgodzie z istniejacg Polskg Normg, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z ta norma,
o w przypadku braku polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang aprobatg
techniczng, a producent dotgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobats,
e posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobata techniczng,
a producent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie,
b) wyréb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent
zataczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z ta aprobata;

c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnoS$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktorego producent wydat specjalne o§wiadczenie o zgodno$ci wyrobu z tg dokumentacja oraz
Z przepisami.
Wyrob budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty waznos$ci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy begda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych roboét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw robodt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi kres§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialdow i rob6t, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:

a) czg$¢ ogdlna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp

- plan BiOZ (kiedy wymagany),

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych elementdéw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub

laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czg$¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem

w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,

lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwo$ci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosc¢, pobieranie probek, legalizacja

i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,
- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Przebudowa ulicy Browarnej wraz z infrastrukturg celem poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego w Tykocinie
i spdjnosci z droga wojewodzka nr 671 od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+453,90



D.00.00.00. Wymagania ogdlne

6.2. Zasady kontroli jakoSci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢ zalozong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot i jakos$ci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatlow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, te poziom ich wykonywania jest zadawalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwoScig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$é sa okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie rob6t zgodnie z umows.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazng legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wpltyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatow i1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier bgdzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone
z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek begda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bgda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,

Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera .

Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania materiatdw u zrédta ich wytwarzania zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez wykonawce, bedzie oceniaé
zgodnos$¢ materiatow i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce,

Inzynier moze pobiera¢ probki materialdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na
wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i1 robdt z dokumentacja projektowa i ST. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, te zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okres§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub obowiazujaca norma europejska (PN-EN)
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacja okreslona w pkt. 1 i ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiadac
ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

1 ) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujagcym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczego6lnych elementéw robot,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- zgloszenia 1 daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze¢$ciowych i ostatecznych
odbiorow robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
- ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
rejestru obmiarow.

3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
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w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdot. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InZyniera o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione
wg instrukcji InZyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot begdzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesi¢cznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci roboét i materialow

Dtugosci i odlegtoéci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jezeli ST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako dlugosé
pomnozona przez $redni przekroj.

Ilo$ci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bgda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czegsciowym Iub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
rejestru obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego ostepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czegsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika udowy ijednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidér czeéciowy polega na ocenie iloSci i jakosci wykonanych czeéci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartos$ci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktoérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikoéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetiajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych roboét poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i1 ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokoél odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaly),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréow zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

Nownkw
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9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetlniajace bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robo6t poprawkowych i robot uzupetiajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 "Odbior ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa Iub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST 1 w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:
- robocizne¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw
i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzgledni¢ ponizsze koszty okoto inwestycyjne:

- koszty projektu (dokumentacji) powykonawczej,

- koszty urzadzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy,

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu tablic informacyjnych,

- koszty ustawienia tablic pamiatkowych,

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu urzadzen zabezpieczajacych plac budowy, swiatet
ostrzegawczych, zapor, ogrodzenia itp.,

- koszty projektu organizacji ruchu na czas budowy oraz koszty wybudowania, utrzymania i likwidacji
przewiazek, objazdow, przejazdow i oznakowania czasowej organizacji ruchu,

- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego oraz naprawy sieci drog spoza pasa drogowego,
wykorzystywanych przez Wykonawcg do transportu technologicznego oraz objazdéw dla ruchu
publicznego,

- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego budynkow narazonych na oddzialywanie robot oraz
naprawa wyrzadzonych szkod,

- koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen,

- koszty nadzoru przyrodniczego,

- koszty nadzoru archeologicznego,

- koszty ochrony saperskiej terenu robot.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D.00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty / dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
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(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdoéw / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier 1 Swiatel,
(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materialow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt aktualizacji stalej organizacji ruchu:

(a) sprawdzenie organizacji pod wzgl¢dem oznakowania pionowego i poziomego,
(b) aktualizacja statej organizacji ruchu
(c) uzyskanie uzgodnien i zatwierdzenia stalej organizacji ruchu

9.4. Potracenia za ewentualne wady trwale

Potracenia za wady trwate, ktorych nie da si¢ usunaé¢ beda dokonywane na podstawie Instrukcji DP-T 14

z pozniejszymi zmianami wydang przez GDDKiA Warszawa a roboty z betonu asfaltowego wg WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 — Wymagania Techniczne rekomendowane przez Ministra Infrastruktury.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

AN

=~

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane — Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z 2003 r. z pdzniejszymi
zmianami.

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — O odpadach — Dz. U. Nr 62 poz. 628 z 2001 r.; Dz. U. Nr 39 poz. 251 22007 r.;
Dz. U. Nr 185 poz. 1243 22010 r.;

Ustawa z dnia 20.04.2004 r. — O zmianie ustawy o odpadach — Dz. U. Nr 116 poz. 1208 z 2004 r.
Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne — Dz. U. Nr 30 poz. 163 z .
Ustawa z dnia 21.03.1985 r. — O drogach publicznych — Dz. U. Nr 204 poz. 2086 z 2004 r.

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony srodowiska — Dz. U. Nr 62 poz. 627 z 2001 r.; Dz. U. Nr 129
poz. 902 z 2006 r.; Dz. U. Nr 25 poz. 150 22008 r.

Ustawa z dnia 20.06.1997 1. — Prawo o ruchu drogowym — Dz. U. Nr 58 poz. 515 z 2003 r.
Ustawa z dnia 18.07.2001 r. — Prawo wodne — Dz. U. Nr 239 poz. 2019 z 2005 r.

Ustawa z dnia 16.04.2004 r. — O ochronie przyrody — Dz. U. Nr 92 poz. 880 z 2004 r.; Dz. U. Nr 151 poz.
1220 z 2009 r.

Ustawa z dnia 03.02.1995 r. — O ochronie gruntow rolnych i lesnych — Dz. U. Nr 10 poz. 78 z 1995 r.; Dz. U.
Nr 121 poz. 1266 z 2004 r.

Rozporzadzenie MISWiA z dnia 31.07.2002 r. — W sprawie znakow i sygnatow drogowych — Dz. U. Nr 170
poz. 1393 2 2002 r.

Rozporzadzenie MI z dnia 23.09.2003 r. — W sprawie szczegotowych warunkow zarzgdzania ruchem na
drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzqdzeniem — Dz. U. Nr 177 poz. 1729 z 2003 r.

Rozporzadzenie MS z dnia 24.07.2006 r. — W sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu
Sciekow do wod lub ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego — Dz.
U. Nr 137 poz. 984 z 2006 r.

Rozporzadzenie MI z dnia 26.06.2002 r. — W sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej — Dz. U. Nr 108 poz. 953 22002 r.

Rozporzadzenie MI z 08.11.2004 r. — W sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania — Dz. U. Nr 249 poz. 2497 z 2004 r.

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995 r. — W sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiqzujgcych w budownictwie — Dz. U. Nr 25 poz. 133 z
1995 r.

Rozporzadzenie MI z 06.02.2003 r. — W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych — Dz. U. Nr 47 poz. 401 z 2003 r.

Rozporzadzenie MI z 23.06.2003 r. — W sprawie informacji dotyczqcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia — Dz. U. nr 120 poz.1126 z 2003 r.
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D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy do zlecania i realizacji
robot zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow przy przebudowie ulicy Browarnej wraz z infrastruktura celem
poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego w Tykocinie i spdjnosci z drogg wojewodzka nr 671 od km rob. 0+000,00
do km rob. 0+453,90.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia
obiektow inzynierskich przy przebudowie ulicy Browarnej wraz z infrastruktura celem poprawy bezpieczenstwa ruchu
drogowego w Tykocinie i spojnosci z drogg wojewddzka nr 671 od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+453,90 i tak:

- odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych w terenie rowninnym.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢
srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki
drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni
bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

"Swiadki" powinny mie¢ dhugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt. 3.
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktoéw wysoko$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
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- faty,
- tasmy stalowe, szpilki,
- sprzet GPS.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6dt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunicte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roéznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciazg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikdw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
robot ziemnych. Maksymalna odleglo§¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢
500 metrow, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych
ksztattownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre§lonej
w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt. 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawgdzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej I metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegtos$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopoéw o ksztalcie zgodnym
z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Kontrola jakoSci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoSciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okres§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.2. Sposé6b odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokédtu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
- wyznaczenie punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktoéw w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
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przeniesienie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktow osnowy geodezyjnej
i ustalenie ich wspotrzednych, tacznie z ich zgtoszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,
uzyskanie wszystkich niezbednych danych z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

aktualizacja metodami GPS punktéw osnowy panstwowej (poziomej i pionowej),

wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie Robot, gwarancji i rekojmi punktow osnowy
realizacyjnej,

aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajagcych z przepisow Prawa
Geodezyjnego oraz szczegdtowych ustalen innych ST,

wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej ST na podstawie szkicow
i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych oraz protokotow kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w ST
D.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”,

pozyskanie niezbg¢dnych materialow geodezyjnych,

wykonanie niezbednych zgtoszen i innych czynno$ci przewidzianych odpowiednimi przepisami,
inwentaryzacja powykonawcza,

zakup i transport materialow i sprzetu,

oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszag ST, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa,

koszt wszelkich odszkodowan dla 0sob i instytucji, zwigzanych z przeprowadzaniem prac pomiarowych,
w tym koszty wejscia w teren i jego przywrocenie do stanu pierwotnego.

Platno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e IR O S o

Dz. U. Nr 240 poz 2027 z 2005r. ,,Prawo geodezyjne i kartograficzne”
Instrukcja techniczna O-1 - Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979.
Instrukcja techniczna G-1 - Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.
Instrukcja techniczna G-2 - Wysokoséciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.
Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2 - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1 - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy do zlecania i realizacji
robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drogi przy przebudowie ulicy Browarnej wraz z infrastruktura celem poprawy
bezpieczenstwa ruchu drogowego w Tykocinie i spdjnosci z droga wojewddzka nr 671 od km rob. 0+000,00 do km rob.
0+453,90.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka przy
przebudowie ulicy Browarnej wraz z infrastruktura celem poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego w Tykocinie
i spdjnosci z drogg wojewodzka nr 671 od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+453,90 takich jak:

- rozebranie nawierzchni z brukowca,

- rozebranie nawierzchni z kostki kamienne;j,

- rozebranie nawierzchni z ptyt drogowych betonowych (trylinki),

- rozebranie chodnikéw z ptyt betonowych,

- rozebranie nawierzchni i chodnikdéw z kostki brukowej betonowej,
- rozebranie kraweznikow betonowych,

- rozebranie kraweznikow kamiennych,

- rozebranie obrzezy betonowych,

- rozebranie porgczy szczeblinkowych na moscie i skrzydetkach - odcigcie tuz pod przeciggiem
- rozebranie stupkow do znakdéw drogowych,

- zdjecie tarcz (tablic) znakow drogowych,

- rozebranie taw pod krawezniki lub inne elementy drogi,

1.4. Okres$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogodlne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty pochodzace z rozbiorek nie przewidziane do wbudowania na tej budowie a nadajace si¢ do ponownego
wbudowania sg wlasnoSciag Zamawiajacego i powinny by¢ przetransportowane przez Wykonawce na miejsce wskazane
przez Zamawiajacego.

Materiaty podlegajace utylizacji pozostajace wlasnoscia Wykonawcy, zostang zutylizowane zgodnie z przepisami
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tj. Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz. 251, ze zmianami) i rozliczone na
podstawie dokumentu potwierdzajgcego przekazanie materiatow do utylizacji.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogbélne" pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbidrka elementéw drogi moze by¢ wykorzystany sprzgt podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- tadowarki,
- samochody ci¢zarowe,
- zrywarki,
- miloty pneumatyczne,
- dzwigi samojezdne
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- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiérki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementdéw drogi obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST Iub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub / i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposob okreslony przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zb¢dnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drogi znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D.02.00.00
"Roboty ziemne".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Kontrola jakoSci robot rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen
i przepustéw powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D.02.00.00 "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robodt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbidrka elementow drogi jest:

- dlarozbiodrki podbudow, nawierzchni i chodnikow - m* (metr kwadratowy),
- dlarozbiorki kraweznikow, obrzezy, przepustéw, kanatow
i ogrodzen ochronnych fancuchowych - m (metr),

- dlarozebrania studni rewizyjnych z kregdw betonowych
i zelbetowych, studzienek $ciekowych stupkéw do znakoéw
drogowych oraz zdjgcie tarcz (tablic) znakéw drogowych - szt. (sztuk)
- dlarozebrania studni rewizyjnych monolitycznych
zelbetowych, Scianek czolowych przepustow,
faw pod kraweznik Iub inne elementy drog
i $cianek czolowych wylotow kanatow - m’ (metr szescienny)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.2. Sposo6b odbioru robot
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Odbioru wykonanych robot rozbiérkowych dokonuje Inzynier na budowie na ogoélnych zasadach odbioru jak dla
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST podlegaja niezbednym poprawkom, w zakresie
ustalonym przez Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowa po dokonaniu obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci majacych na celu zrealizowanie Robot
okreslonych w Dokumentacji Projektowej. W szczegdlnosci zakres Robot powinien obejmowaé wszystkie roboty
niezbedne do prawidlowego wykonania zakresu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, tacznie z Robotami, ktore
nie zostaly zinwentaryzowane i nie zostaty uj¢te w przedmiarze robot.

W szczegdlnosci cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:

a) dla wszystkich rozbiorek:

- wyznaczenie robot w terenie,

- zaladunek i odwoz rozebranych materialow / elementéw na wlasciwe wysypisko lub sktadowisko,

- koszty wysypiska, utylizacji, sktadowania, rekultywacji terenu po sktadowisku,

- koszty kwalifikacji materiatu z rozbiorki do ponownego wykorzystania,

- koszty pozyskania, oczyszczenia i przewozu materialow przewidzianych do ponownego
wykorzystania na teren sktadowiska przy obiektowego,

- w przypadku ponownego wykorzystania materialdw wymagajacych wczesniejszego przetworzenia,
przetworzenie materiatow rozbiérkowych w niezbgdnym zakresie (np. przetransportowanie do/z
kruszarki, przekruszenie, odsianie, sortowanie, wymieszanie, itp.),

- wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu z zaggszczeniem gruntu,

- oznakowanie miejsca Roboét i jego utrzymanie,

- koszty biezacego oczyszczania nawierzchni drog publicznych wykorzystywanych do transportu
materiatow rozbiorkowych,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

- wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji robdt objetych niniejsza ST, zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

b) dla rozbidrek nawierzchni i chodnikow z: brukowca, kostki kamiennej, prefabrykatéw betonowych
i zelbetowych:

- zerwanie: brukowca, kostki kamiennej, elementéw betonowych wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- ulozenie materiatldw z rozbiorki w stosach wg rodzaju,

- zebranie gruzu i ztozenie z pryzmach.

c) dla rozbiorek stupkéw do znakoéw drogowych:

- odkopanie i wyciagniecie stupkow,

- rozkucie fundamentow stupkoéw z wydobyciem gruzu,

- zasypanie dotow po stupkach wraz z dogeszczeniem,

- sktadowanie elementow w stosach wg rodzaju.

d) dla zdjecia tarcz (tablic) znakéw drogowych:
- demontaz tarcz znakoéw drogowych i tablic ze stupkow,
- skladowanie elementow w stosach wg rodzaju.

h) dla rozbiorki taw pod krawezniki lub inne elementy drog:

- odkopanie elementow przewidzianych do rozbiorek,

- rozebranie elementow przewidzianych do rozbiorki,

- ulozenie gruzu w pryzmach,

- zasypanie i zaggszczenie dolow po rozebranych elementach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $srodowiska. (Dz. U. Nr 25, poz.150 z 2008 r.),
2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — O odpadach (Dz. U. nr 39 poz.251 z 2007 r.) wraz z p6zniejszymi zmianami,
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP
I.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy przebudowie ulicy Browarne;j
wraz z infrastruktura celem poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego w Tykocinie i spdjnosci z drogg wojewodzka
nr 671 od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+453,90.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych przy przebudowie ulicy
Browarnej wraz z infrastruktura celem poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego w Tykocinie i spojnosci z droga
wojewddzka nr 671 od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+453,90:

a) wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

b) budowe nasypow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spelniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona koron~ drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢é wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzgdnej robo6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza ni~ 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru;

IS :Pd/ Pds
Gdzie:
P4 - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m'),
P4~ maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2), stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3).

1.4.11. Wskaznik rdéznoziarnistos$ci - wielko§¢ charakteryzujgca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
WZzoru:
U=deo/dio
Gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
do- Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm),

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt.2.
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2.2. Podzial gruntéow

Podstawe podzialu gruntéw i innych materialow na kategorie pod wzgledem trudno$ci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przeci¢tne wartosci ggstosci objetosciowej gruntdow 1 materialdw w stanie
naturalnym oraz wspotczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 2.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w ST D.02.03.01. pkt.2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawceg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woweczas, gdy stanowig nadmiar objetosci roboét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w ST D.02.03.01. pkt.2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad . Zapewnienie terendow na odktad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego,
oile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnoscei.

Tablica 1. Podziat gruntow i innych materialow na kategorie wg

Gestosé Przecigtne
objetosciowa | spulchnienie po
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu W stanie odspojeniu w %
naturalnym | od pierwotnej
kN/m’ objetosci
1 Piasek suchy bez spoiwa 15,7 Od5do 15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 Od5do 15
Torf bez korzeni 9.8 0d 20 do 30
Popioly lotne niezalezate 11,8 Od5do 15
2 Piasek wilgotny 16,7 Od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 0Od 5 do25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 cm 12,7 Od 15 do 25
Torf z korzeniami grubosci do 30 cm 10,8 0d 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem lub
odpadkami drewna 16,7 Od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 Od 15 do 25
3 Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 0d 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 cm 13,7 0d 20 do 30
Torf z korzeniami grubo$ci ponad 30 cm 13,7 0d 20 do 30
Nasyp zalezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, tluczniem
lub odpadami drewna 18,7 0d 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 mm 17,7 0d 20 do 30
Glina, glina ci¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez
glazow 19,6 0Od 20 do 30
Mady i namutly gliniaste rzeczne 17,7 0d 20 do 30
19,6 0Od 20 do 30
Popioly lotne zlezate 17,7 0d 20 do 30
19,6 0Od 20 do 30
4 Less suchy zwarty 0d 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkami drewna
lub glazami o masie do 25 kg, stanowiacymi do 10% objetosci gruntu 0Od 25 do 35
Glina, glina ci¢zka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte Od 25 do 35
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowigcymi do 10 % objetosci
gruntu 0d 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 0d 25 do 35
Iotupek migkki 0d 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z glazami
o masie do 10 kg 0d 25 do 35
5 Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 0d 30 do 45
19,6 0Od 30 do 45
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowigcymi 10 do 30% objetosci
gruntu 20,6 0d 30do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 0d 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w
blokach ponad 50 kg 17,7 0d 30 do 45
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spgkane 16,7
22,6 Od 30 do 45
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Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7
22,6 0Od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 0d 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 0d 30 do 45
19,6
Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 0d 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 0d 30 do 45
Gips 21,6 0Od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 0Od 30 do 45
6 Itotupek twardy 26,5 0d 30 do 45
Fupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 0d 45 do 50
Margiel twardy 23,5 0d 30 do 45
Wapien marglisty 22,6 0d 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 0d 30 do 50
Zlepience otoczakow gtownie skal osadowych 21,6 0d 30 do 45
Anhydryt 24,5 0Od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 0d 45 do 50
7 Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 0d 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 Od 45 do 50
Zlepience z otoczakow glownie skal osadowych o spoiwie
krzemionkowym 23,5 Od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 0Od 45 do 50
Magnezyt 28,4 Od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 Od 45 do 50
8 Lupek plastyczny twardy niespgkany 24,5 0d 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 0d 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 0d 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 0Od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 0d 45 do 50
9 Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 0d 45 do 50
Zlepience z otoczakow skal glownie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 0d 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 0d 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaly 25,5 0d 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 0d 45 do 50
Serpentyn 24.5 0d 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24.5 0d 45 do 50
Gnejs 25,5 0Od 45 do 50
10 Granit $rednio 1 drobnoziarnisty 25,5 0d 45 do 50
26,5
Sjenit $rednioziarnisty 25,5 0d 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 0d 45 do 50
Porfir 24,5 0d 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaly pokruszone 26,5 0d 45 do 50
Granitognejs 25,5 0d 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 274 0d 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 0d 45 do 50
Gabro 26,5 0d 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 274 045 do 50
Bazalt 25,5 0d 45 do 50
27,4
1) Mniejsze wartos$ci stosowac przy obliczaniu ilosci materialow na warstwy nasypow przed ich zageszczeniem, wigksze
warto$ci przy obliczaniu obje¢toscei i ilosci srodkow przewozowych.
Tablica 2. Podzial gruntow pod wzglgdem wysadzinowosci wg PN-S02205.
Lp. | Wyszczegdlnienie whasciwosci | Jednostki Grupy gruntéw
Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina gliniasta | - glina piaszczysta zwigzta,
- ZWIir rumosz gliniasty glina zwigzla, glina pylasta
- pospotka pospolka gliniasta zwiezla
- piasek gruby - i, il piaszczysty, it
- piasek $redni pylasty
- piasek drobny bardzo wysadzinowe
- zuzel - piasek gliniasty
nierozpadowy - pyl, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta, glina
pylasta
- it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek <0,075 mm % <15 Od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 Od 3 do 10 > 10
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3 Kapilarno$¢ bierna Hy, m <1 > 1,0 > 1,0
4 Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogbélne" pkt.3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
z nastepujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntow (narzgdzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i1 przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do

hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tamociagi itP.),
- sprzgtu zaggszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.4.
4.2. Transport gruntow

Wybdr $rodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatlu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto5ci transportu. Wydajno§¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6ot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt.5.
5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz 10
cm . Roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm .

Szerokos$¢ korpusu nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz f 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego
o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp
nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
réownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rdwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktdre zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopoéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
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spadek poprzeczny nie powinien mie¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy ni~ 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu spajania gruntow oraz
terminéw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan tyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szerokosé¢
dna i gleboko$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiardw projektowanych o wigcej niz 5 cm . Dokladno$¢ wykonania
skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w SST D.02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt.5 oraz z dokumentacjg projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot
Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robot okreslono w punkcie 6 SST D.02.01.01,
D.02.02.01, D.02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego Pomiar ta§ma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punkach
gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R>100 m co 50 m na
lukach o R<100 m oraz w miejscach, ktére budza

watpliwosci
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rownosci powierzchni korpusu
6 | Pomiar rownosci skarp
7 |Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac¢ dla kazdej utozonej wartswy

lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m? nasyPu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6znic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szerokos$¢ dna rowow nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm .

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz % wartoSci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Ro6wnos¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm

6.3.7. Robwnos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekraczac t 10 cm.
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6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzg¢dnych
wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm .

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zaggszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Je$li materiaty nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 1 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystagpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.8. Roboty ziemne uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.0 "Wymagania ogolne" pkt.9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D.02.01.01 D.02.02.01 oraz D.02.03.01 pkt.9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole . Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-0O1 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

8. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw Czes¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badania wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
1.  Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D. 02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I -V KATEGORII
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopoéw
w gruntach I-V kategorii.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy do zlecania i realizacji
robot zwigzanych z wykonaniem wykopow w gruntach I-V kategorii przy przebudowie ulicy Browarnej wraz
z infrastruktura celem poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego w Tykocinie i spdjnosci z droga wojewodzka nr 671
od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+453,90.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych przy przebudowie ulicy
Browarnej wraz z infrastruktura celem poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego w Tykocinie i spojnosci z droga
wojewddzka nr 671 od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+453,90 takich robodt jak:

¢ wykonanie wykopow mechanicznie w gruncie kat. I1I z transportem urobku na odktad na odlegtos¢ 5 km,
e roboty ziemne poprzeczne na przerzut wykonane recznie w gruncie kat. III (bez transportu).

1.4. OkreSlenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D.02.00.00 pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.02.00.00 pkt. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materialow na kategorie pod wzglgdem trudnosci ich odspajania podano
w ST D.02.00.00, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecictne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw
1 materialow w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w ST D.02.03.01. pkt. 2 tablica 1.

3.SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D.02.00.00 pkt. 3.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D.02.00.00 pkt. 4. Roboty ziemne
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST D.02.00.00 pkt. 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét,
anaprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego ksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do budowy
nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci
okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzgdnych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartos$ci wskaznika zageszczenia (Is,), podanego tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa korpusu Innych drog

Autostrad i1 drog ekspresowych Ruch cigzki | Ruch mniejszy
i bardzo ciezki | od cigzkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

. . L 1,00 1,00 0,97
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy doggsci¢ do wartosci Is podanych w tabl. 1

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zagegszczenia. Mozliwe do zastosowania §rodki, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obciaza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.02.00.00 pkt. 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;j.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 Rzedne powierzchni dna wykopu

 Pomiar tasmg, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomicg lub

Rowno$é powierzchni dna wykopu pod .
p yKopu p niwelatorem:

konstrukcje nawierzchni

co 200m — na prostych, w punktach glownych tuku,
co 100 m — na tukach o R > 100 m,
- ¢o0 50 m—na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore

Pochylenie poprzeczne powierzchni dna
wykopu pod konstrukcje naw.
Pochylenie skarp

1' r .
Rownos¢ skarp budza watpliwosci,

- przy wykopach nieliniowych, miejscowych (zatoki, zjazdy,
przepusty itp.) — w punktach charakterystycznych

Rzedne profilu dna rowu

Badanie wilgotnos$ci naturalnej

3 x na 5000 m* wyprofilowanego i zageszczonego dna wykopu,
nie mniej niz 3 badania na dzienng dziatke robocza
(dla danego rodzaju wykopu)

3
4
5
6 Szeroko$¢ rowow
7
8
9

Badanie wskaznika zageszczenia
lub wskaznika odksztatcenia
10 | Badanie wtérnego modutu odksztalcenia

W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrdci¢ na:
a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.,
f) formowanie nasypu,
g) zaggszczanie nasypu,
h) plantowanie powierzchni skarp nasypow i wykopow
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6.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Bezposrednio po doprowadzeniu gruntu w dnie wykopu do wilgotnosci optymalnej i wyprofilowaniu dna
wykopu nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy wilgotnosci optymalnej
z dopuszczalnymi odchytkami i kontynuowaé do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia lub alternatywnie
wskaznika odksztatcenia oraz wtornego modutu odksztatcenia.

Podstawowym badaniem zageszczenia jest badanie wskaznika zageszczenia zgodnie z BN-77/8931-12, w ktéorym
wskaznik zageszczenia I; nalezy okre§la¢ w poréwnaniu do wynikéw otrzymanych wg normalnej proby Proctora
przeprowadzonej zgodnie z normg PN-B-04481:1988.

Badaniem alternatywnym jest badanie wskaznika odksztatcenia I, z wykorzystaniem plyty statycznej typu VSS,
wg PN-S-02205:1998. W przypadku rozbiezno$ci pomigdzy wynikami badania wskaznika zageszczenia /; i wskaznika
odksztatcenia 7, otrzymanego podczas badania modutu odksztatcenia, badaniem wigzacym dla okreslenia zaggszczenia
jest badanie wskaznika zageszczenia ;.

Ze wzgledu na zalozong w Dokumentacji Projektowej technologi¢ wzmocnienia podtoza w dnie wykopu metoda
stabilizacji na miejscu wg D.04.05.01, nie jest wymagane badanie zaggszczenia i nosnoSci przed wykonaniem
stabilizacji jak rowniez na poziomie spodu stabilizacji.

W miejscach gdzie nie bedzie wykonywana stabilizacja metoda na miejscu, okreslenie zageszczenia i no$nosci na
glebokosci ponizej 20cm od dna wykopu (wymaganej normg PN-S-02205:1998), moze zosta¢ oznaczone na dnie
wykopu z wykorzystaniem plyty statycznej typu VSS, ze wzgledu na zasieg badania wykonywanego ta metoda.

Badanie no$no$ci poprzez oznaczenie modutu odksztalcenia oraz zageszczenia przez oznaczenie wskaznika
odksztalcenia, polega na statycznym obcigzaniu gruntu plytg o $rednicy D=300mm, wg PN-S-02205:1998. Obcigzanie
wykonuje si¢ stopniowo co 0,05 MPa, doprowadzajac koncowe obcigzenie do wartosci rownej 0,25 MPa.

Moduly odksztatcenia pierwotny E; i wtdrny E,, odpowiadajace przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem
obciazenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:

E,E;=%D (dp/As)  [MPa]

gdzie:
D - §rednica ptyty (D=300), mm
[p - roznica naciskow ([ 1p=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw, mm

Wskaznik odksztalcenia 7, obliczamy jako stosunek wtornego modutu odksztalcenia do pierwotnego modutu
odksztalcenia, na podstawie wzoru: I, = E, /E;.

Za zgoda Inzyniera, badania dna wykopu pod elementy odwodnienia mozna przeprowadza¢ metodami
alternatywnymi, np. lekka ptyta do obcigzen dynamicznych.

W przypadku dopuszczenia do przeprowadzania badan lekka ptyta dynamiczna, podane wartosci modutow
nalezy traktowac jako orientacyjne. Rzeczywista warto$¢ modutdw zalezy od rodzaju materialu w nasypie i jego
wskaznika zageszczenia. Wymagane wartosci powinny zosta¢ potwierdzone przez Wykonawce na odcinku probnym i
przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wartosci wskaznika zaggszczenia I lub alternatywnie wskaznika odksztalcenia /,, oraz wartosci wtdrnego
modutu odksztalcenia E; lub alternatywnie E,,, powinny odpowiada¢ parametrom podanym w Tabeli.

Tablica 3. Wymagania dla wskaznika zaggszczenia lub wskaznika odksztatcenia i no§no$ci dna wykopu

Rodzaj wykopu Is Io E, E,

dno wykopu jako podtoze pod konstrukcje nawierzchni prze
wymieszaniem na miejscu ze spoiwami hydraulicznym
(powierzchnia ulepszonego podloza przed stabilizacja n
miejscu)

nie nie nie wymaga si¢ - nie wymaga si¢
wymag wymag *)

sig®  asig*

dno wykopu jako bezpo$rednie podloze pod konstrukcje ) ) ) )
nawierzchni bez ulepszonego podtoza: > 1.00 < 220 MMewymagasie nie wymaga sig

s%) *%)
- chodniki

dno wykopu pod elementy odwodnienia

- na glgbokosci do 1,2m od spodu konstrukcji KR1+KR2 >0,97 <250 =>30"/45” MPa 220"/25” MPa
- na glebokosci ponizej 1,2m od spodu konstrukeji KR1+KR2 : 20,95 = <2,50 >30"/40” MPa | 220"/23” MPa
- na glebokosci do 1,2m od spodu konstrukcji KR3+KRS5 >1,00 | <220 | >30"/6?MPa | 220"/30” MPa
-na glebokosci ponizej 1,2m od spodu konstrukcji KR3+KR5 = 097 <250  >30"/40"MPa =20"/23” MPa
- na glebokoéci do 2,0m od spodu konstrukcji >1,00 <220 >4560° MPa >25"/30” MPa
- na glebokosci ponizej 2,0m od spodu konstrukcji >097 <2,50  >30"/40" MPa = 220"/23” MPa
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¥ parametr nie wymagany ze wzgledu na niemozliwosé uzyskania wymagan normowych na gruncie w dnie wykopu w
stanie naturalnym. Zatozono stabilizacje na miejscu spoiwami hydraulicznymi wg D.04.05.01.

*¥ parametr nie wymagany ze wzgledu na brak obcigzenia ruchem samochodowym.
D" dot. gruntéw spoistych w dnie wykopu

Y dot. gruntéw niespoistych w dnie wykopu

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia lub modutu odksztalcenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ s$rodki w celu ich ulepszenia, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia (I lub I,) lub modutu odksztalcenia E,. Mozliwe do zastosowania
srodki i1 technologi¢ proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Roboty z tym zwiazane
Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowe;j.

Wyniki kontroli zaggszczenia gruntu w wykopie Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Uzyskanie prawidlowych wynikow zageszczenia konkretnej warstwy w wykopie powinno by¢
potwierdzone przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Badania wskaznika zageszczenia I, i wskaznika odksztalcenia /, nalezy traktowac jako badania alternatywne,
wykonywane zamiennie, zaleznie od gruntow zalegajacych w podtozu.

W przypadku badania wskaznika zaggszczenia /; oraz rdwnoczesnego badania modutu odksztatcenia E», nie jest
konieczne spetnienie warunku minimalnego wskaznika odksztalcenia /..

W przypadku badania modutu odksztalcenia £, dna wykopu i uzyskania wymaganego modutu odksztatcenia £ i
wskaznika odksztalcenia /,, nie jest konieczne potwierdzanie wyniku poprzez wykonanie badania wskaznika
zageszezenia /.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.02.00.00 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.02.00.00 pkt. 8.
8.2. Sposéob odbioru robot

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami ST jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymogami.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robot z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za
wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST. Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na koszt wiasny
i wlasnym staraniem. Technologia naprawy musi by¢ uzgodniona z Inzynierem i Projektantem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.02.00.00 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopdéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie 1 wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zaggszczenie powierzchni wykopu
- profilowanie korony wykopu i skarp
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie ,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych, rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D.02.00.00 pkt. 10.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy do zlecenia i realizacji robot
zwigzanych z wykonaniem nasypoéw w gruntach kategorii [-IV przy przebudowie ulicy Browarnej wraz z infrastruktura
celem poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego w Tykocinie i spojnosci z droga wojewodzka nr 671 od km rob.
0+000,00 do km rob. 0+453,90.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych przy przebudowie
ulicy Browarnej wraz z infrastruktura celem poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego w Tykocinie ispojnosci
z droga wojewodzka nr 671 od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+453,90 takich robot jak:

« wykonanie nasyp6w mechanicznie z gruntu kat. III uzyskanego z wykopu.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D.02.00.00
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D.02.00.00.
2.2. Grunty i materialy do budowy nasypéw

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Grunty i materialty dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205.

Tablica la. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tre$¢ zastrzezenia
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie
warstwy skaliste twarde oraz grunty mickkie skalistym beda
nasypow kamieniste, zwietrzelinowe, wypetnione gruntem lub
ponizej strefy rumosze i otoczaki materiatem
przemarzania 2. Zwiry i pospolki, rowniez drobnoziarnistym

gliniaste.

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowc) o wskazniku
réznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwatdw (powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy bedg wbudowane w
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty | miejsca suche lub
piaszczyste i pyly zabezpieczone odwaod

gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochnicze, z wyjatkiem - do nasypow wyzszych

pylastych piaskow niz 3 m, zabezpieczonych

prochniczych przed zawilgoceniem
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5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wL <35%

-w miejscach suchych lub
przej$ciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwigzte oraz
inne grunty o granicy ptynnosci wL od
35 do 60%

- do nasypow nie
wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarnosci bierne;j
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do
5 lat

- 0 ograniczonej
podatnosci na rozpad —
faczne straty masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypelnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w
miejscach suchych lub sa
izolowane od wody

Na gérne 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospéiki gliniaste
warstwy 2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i gliniaste
nasypow w $rednioziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly
strefie 3. Iotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynno$ci mniejszej |- pod warunkiem
przemarzania niz 35% ulepszenia tych gruntow
5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z spoiwami, takimi jak:
wegla kamiennego cement, wapno, aktywne
6. Wysiewki kamienne gliniaste o popioty itp.
zawartosci frakcji itowej >2%
7. Zuzle wielkopiecowe i inne -drobnoziarniste i
metalurgiczne nierozpadowe: straty
masy do 1%
8. Popioly drobnoziarniste -0 wskazniku nosnosci
wno$>10
W wykopachi | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sg ulepszone
miejscach spoiwami (cementem,
zerowych do wapnem, aktywnymi
glebokosci popiotami itp.)
przemarzania

Tablica 1b. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

L G to
L Wyszczegoblnienie Jednostk fupy grumtow
P | wiagciwosci cdnostka Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5 6
1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty - piasek pylasty malo wysadzinowe
- ZWir - zwietrzelina gliniasta | - glina piaszczysta zwigzla,
- pospotka - rumosz gliniasty glina zwigzla, glina pylasta
- piasek gruby - zwir gliniasty zwiezta
- piasek s$redni - pospoétka gliniasta - i, il piaszczysty, it pylasty
- Pla_sek drobny bardzo wysadzinowe
- zuzel nierozpadowy - piasek gliniasty
- pyl, pyl piaszczysty
- glina piaszczysta, glina
Glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawarto$¢ czgstek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 Kapilarno$¢ bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
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‘ 4 ‘ Wskaznik piaskowy WP ‘ ‘ >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.02.00.00. pkt. 3
3.2. Doboér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajéow gruntoéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zaggszczenia powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego.

. . . . . Mieszanki gruntowe z matg
Dziatanie Rodzai tu Grunty niespoiste: Grunty spoiste: rtoscia frakcii
j Sprze LD . . zawartoscia frakcji
sprzgtu Piaski, zwiry, pospotki Pyly, ity kamienistej
Grubos¢ . Grubos¢ . Grubos¢ Liczba
warstwy LI,C zba’ warstwy LI,C Zba, warstwy przejazdow
przejazdow przejazdow
w cm w cm w cm

Statyczne 1. Walce gladkie 0Od 10 do 20 Od 4 do 8 0Od 10 do 20 Od4do8 |0Od10do20 Od4do8
2. Walce
okotkowane - - 0d 20 do 30 Od8do12 | 0Od20do30 | Od8do 12
3. Walce ogumione
(samojezdne) 0d 20 do 40 od 6 do 10 0d 30do40 (Od 30 do 40 0d30do40 | Od6do 10

Dynamiczne | 4.Ptytki spadajace
(ubijaki) - - 0d50do70 | Od50do70 | Od50do 70 Od2do4
5.Szybko
uderzajace ubijaki 0d 20 do 40 od2do4 0d10do20 [0Od20do30 | Od20do30 Od2do4
6.Walce
wibracyjne
lekkie (do 5 ton) 0d 30 do 50 od3do5 - 0d 20 do 40 | Od 20 do 40 Od3do5
$rednie (5-8 ton) 0d 40 do 60 od3do5 0d20do30 | Od30do50 | Od30do50 Od3do5
cigzkie (> 8 ton) 0d 50 do 80 od3do5 0d30do40 | 0Od40do 60 | Od40do 60 Od3do5
7.Ptyty wibracyjne
lekkie 0Od 20 do 40 od5do8 - 0Od 10 do 20 | Od 10 do 20 Od5do8
cigzkie 0Od 30 do 60 od4do 6 0d20do30 | Od20do40 | Od20 do 40 0Od4do6
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.02.00.0. pkt. 4
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania Robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.02.00.00. pkt. 5
5.2.
5.2.1.

Wykonywanie nasypow

Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D.01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”

5.2.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% 1%
i szerokosci od 1,0 m do 2,5 metra.

5.2.1.2. Zageszczanie gruntow w podlozu nasypow
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych zalegajacych w gornej strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3 Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczenie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
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Tablica 3. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.

Minimalna warto$¢ Is dla
Nasypy o wysokosci Autostrad i drog Innych drog
ekspresowych
Ruch cigzki i Ruch mniejszy
bardzo cigzki od cigzkiego
Do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
Ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

5.2.2. Wilgotnosé¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja £ 20 % jej
wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20 % jej wartosci, to
wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

5.2.3. Wymagania dotyczace zagegszczenia

Kontrole zaggszczenia na podstawie poréwnania modutéw odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02, nalezy stosowac tylko dla gruntdow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zaggszczenia Ig, wedtug BN-77/8931-12.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i1 powtdrnie zaggscic.

Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
zageszczenia warstwy.

5.2.4. Doktadno$¢ wykonania nasypow
Przy wykonywaniu nasypow obowigzuja nast¢pujace wymagania:
- szeroko$¢ nasypu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawedzie korony
nie powinny mie¢ wyraznych zataman,
- pochylenie skarp nasypu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10 % jego wartosci,
- maksymalna glebokos¢ lokalnych wklgsni¢é na powierzchni skarp nasypu nie moze przekraczac¢ 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.02.00.00. pkt. 6

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.2.1. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pkt. 2.2 oraz 5.2 n/n specyfikacji i w Dokumentacji Projektowe;.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrécic na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c¢) badanie zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1.1.Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddla, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3 000 m’.
W kazdym badaniu nalezy okres$li¢ nastepujace wlasciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-88/B-04481,
- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-88/B-04481,
- wilgotno$¢ naturalna, wg PN-88/B-04481,
- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego,
wg PN-88/B-04481,
- granice ptynnosci, wg PN-88/B-04481,
- kapilarnos¢ bierna, wg PN-60/B-04493,
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.1.2. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu podlegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
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c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach na 1 000 m’ warstwy,

d) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pkt. 5.2.3.2, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow.

6.2.1.3. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci warto$ci
wskaznika zaggszczenia I z warto$ciami okre§lonymi w pkt. 5.2.4.3.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Ig powinno by¢ przeprowadzone wg normy BN-77/8931-12
a oznaczenie moduldw odksztatcenia zgodnie z norma BN-64/8931-02.

Wyniki kontroli zageszczenia gruntu Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw kontrolnych.
Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podiloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem do dziennika budowy.

6.2.1.4. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrolg:
- prawidlowo$¢ wykonania skarp,
- szeroko$¢ korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w pkt. 5.2.5.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypéw

6.3.1. Zakres badan
W zakres badan w czasie odbioru nasypéw wchodzi sprawdzenie:
a) dokumentoéw kontrolnych,
b) przekroju poprzecznego,
C) zggszczenia gruntow,
d) wykonania skarp.
6.3.2. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a) dziennikéw budowy,
b) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,
c¢) protokotow odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem ta$my, szablonu, faty o dlugosci 3 m 1 poziomicy,
w odstepach co 100 m na prostych, na tuku — w charakterystycznych punktach, a takze w miejscach, ktére budza
watpliwosci. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ warto$ci
dopuszczalnych podanych w pkt. 5.2.5 n/n ST.

6.3.4. Sprawdzenie zggszczenia gruntow,

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Zgeszczenie gruntow na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli wskazniki
zageszezenia bedg spetniaty warunek: Is nie mniej niz Is wymagane wedtug pkt. 5.2.4.3.

6.3.5. Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujac zgodno$¢ pochylen z Dokumentacja
Projektows.

Dopuszczalne odchylenie od wymaganego pochylenia podano w pkt. 6.3.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.02.00.00. pkt. 7
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest m’
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.02.00.00 pkt. 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.02.00.00 pkt. 9
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9.2. Cena wykonania nasypow obejmuje:

Cena wykonania 1 m® nasypu obejmuje:
- prace pomiarowe
- oznakowanie robot,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp
- odwodnienie terenu robot
- wykonanie droég dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D.02.00.00
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D. 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy do
zlecania i realizacji robot zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej przy przebudowie ulicy Browarnej wraz
z infrastrukturg celem poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego w Tykocinie i spdjnosci z drogg wojewodzka nr 671
od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+453,90.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy przebudowie ulicy Browarnej wraz z infrastrukturg celem poprawy bezpieczenstwa ruchu
drogowego w Tykocinie i spojnosci z drogg wojewodzka nr 671 od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+453,90 i obejmuje
wykonanie nastgpujacych robot:

e wykonanie kanalizacji deszczowej z rur PP o $rednicy 300 mm,,
wykonanie przykanalikow z rur PP o $rednicy 200 mm,
wykonanie studni rewizyjnych o $rednicy 1200 mm,
wykonanie studzienek $ciekowych z wpustem ulicznym,
obrukowanie wylotow kolektorow,
regulacja pionowa kratek §ciekowych,
regulacja pionowa studzienek rewizyjnych,
regulacja pionowa zaworéw wodociggowych lub gazowych,
regulacja pionowa studzienek telefonicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow opadowych.

1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gléwny - kanat przeznaczony do zbierania §ciekéw z kanatéw oraz kanalow zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.3.  Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatlu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do l3aczenia co najmniej dwoch kanalow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch kanatdw
doptywowych w jeden kanat odplywowy.

1.4.3.5. Wylot §ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.6. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych.
Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dng spocznika.

1.4.4.2. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.3. Wiaz kanatlowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim $Sciekow.

1.4.4.5. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomi¢dzy kineta a §ciang komory roboczej.
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1.4.5. Obrukowanie kolektorow i przykanalikow

1.4.5.1. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym
i zaokraglonych krawedziach.

1.4.5.2. Podsypka cementowo - piaskowa - czg$¢ nawierzchni z cementu i piasku, w ktorej osadza si¢ brukowiec.
1.4.5.3. Zaprawa cementowa — mieszanina kruszywa, cementu i wody

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robodt

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" pkt. 2.

2.2. Rury kanalowe

2.2.1. Rury z tworzyw sztucznych PP
Rury z tworzyw sztucznych PP o érednicy 200 mm, 300 mm, 400 mm, 500 mm i 600 mm o SN 8 kN/m”.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studni w obrgbie wejScia kanalu powinna by¢ wykonana jako monolityczna z betonu
o parametrach: klasa wytrzymatosci na $ciskanie C30/37, klasa ekspozycji XF1 wg PN-EN 206-1:2003.

2.3.2. Kregi zelbetowe

Zaprojektowano wykonanie studzienek z kregow zelbetowych @1600, ©@1400, @1200mm, o wysokosci h = 600 mm
lub innej dostosowanej do wykonywanego elementu, z betonu o parametrach: minimalna wytrzymato$¢ obliczeniowa
40MPa, klasa ekspozycji XF1 wg PN-EN 206-1:2003.

2.3.3. Dno studzienki

Dno studni nalezy wykonaé z betonu o parametrach: klasa wytrzymatoSci na $ciskanie C20/25, klasa ekspozycji
XF3 wg PN-EN 206-1:2003. Inzynier moze dopusci¢ zastosowanie dennego kregu prefabrykowanego, z gotowymi
fabrycznie otworami o projektowanej $rednicy, z betonu o parametrach: minimalna wytrzymato$¢ obliczeniowa
40MPa, klasa ekspozycji XF3 wg PN-EN 206-1:2003.

2.3.4. Wlazy kanalowe
Wtaz kanatowy powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-EN 124:2000 o $rednicy 60 cm klasy D 400.

2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101:2005 i PN-EN 1917:2004.

2.3.6. Pierscien odciazajacy
Projektowany pierScien odciazajacy powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacja i odpowiadajacymi
wymaganiom PN-EN 1917:2004.

2.3.7. Prefabrykowana ptyta gorna
Prefabrykowana zelbetowa plyte gérna powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja i odpowiadajacymi
wymaganiom PN-EN 1917:2004.

2.3.8. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Utyty material na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.4. Studzienki Sciekowe

2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne
Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ klasie D 400.

2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysoko$ci 30 cm lub
60 cm, faczone na uszczelki.

2.4.3. PierScien odcigzajacy

Projektowany pierScien odcigzajacy powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacja i odpowiadajacymi
wymaganiom PN-EN 1917:2004.
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2.4.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane
Prefabrykowane plyty zelbetowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i odpowiadajacymi wymaganiom
PN-EN 1917:2004.

2.4.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Dno studni nalezy wykona¢ z betonu o parametrach: klasa wytrzymatosci na $ciskanie C20/25, klasa ekspozycji
XF3 wg PN-EN 206-1:2003. Inzynier moze dopusci¢ zastosowanie dennego kregu prefabrykowanego, z gotowymi
fabrycznie otworami o projektowanej $rednicy, z betonu o parametrach: minimalna wytrzymato§é obliczeniowa
40MPa, klasa ekspozycji XF3 wg PN-EN 206-1:2003.

2.4.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Utyty material na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.5. Beton

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003.
2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa M — 20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14504.
2.7. Skladowanie materiatéw

2.7.1. Rury kanalowe

Rury mozna skltadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno - lub wielowarstwowo do
wysokosci maksimum 2 m.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona bez kamieni gruzu i innych zanieczyszczen twardych najlepiej
na podsypce piaskowej z bocznymi zabezpieczeniami pionowymi wbijanymi co 1 m i dodatkowo spinanymi gora
i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grubosci wielkosci i gatunkéw w sposob
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz bez widocznych ubytkow
spowodowanych uszkodzeniami.

Rury z tworzyw sztucznych w odcinkach powinny by¢ proste, bez widocznego zowalizowania, zagniecen
i znieksztalcen. Rury z polichlorku winylu i polietylenu mozna sktadowa¢ na otwartym powietrzu w temperaturze
zewngtrznej nie nizszej niz -5 °C, zabezpieczajac je przed promieniami stonecznymi i opadami.

2.7.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ skladowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegolnych stosdéw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.7.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia.
Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysokosci nie
przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i pryzm nie powinna przekraczaé¢ 2,2 m.

2.7.4. Wlazy kanalowe i stopnie
Wtazy kanalowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wtazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.7.5. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.7.6. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania

Z nastepujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsigbiernych,

- spycharek kotowych lub gasienicowych,

- sprzetu do zaggszczania gruntu,

- weciagarek mechanicznych,

- beczkowozdéw.

4.TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury z tworzyw sztucznych nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi chronigc powierzchnie
i konce ich przed uszkodzeniami pochodzacymi od skrzyni fadunkowej i zawiesi dzwigowych.

Wskazane jest transportowanie rur w opakowaniu fabrycznym, tj. w pakietach tasmowych, przy skladowaniu na
wysoko$¢ 2 pakietow i zabezpieczeniu przed przewinigciem gornego pakietu.

Roztadunek rur w pakietach prowadzi¢ nalezy przez czepianie zawiesi na ramkach, przy roztadunku rur luzem
wskazane jest uzywanie zawiesi z pasow.

Rury w kregach powinny leze¢ na ptasko cata powierzchnia zwoju. Nie dopuszcza si¢ zrzucania rur z samochodu.
Rury transportowane luzem zabezpieczy¢ obcieraniem o burty.

4.3. Transport kregow

Transport krggdw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporow i klindbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rOwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki fadunkowe nalezy uktadaé na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowe;j
liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem mogg by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomoca
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyrobow
przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzadow pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wtazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $§rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach po 10 szt.
I faczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowodujg segregacji
sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice
okre$long w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow
osiowych, kotkow swiadkow i kotkdéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi
sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na deskowanie §cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego
glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢é wywieziony przez Wykonawce na odktad

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rze¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca ,wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach skalnych, rumoszach, wietrzelinach, piaskach pylastych i gruntach spoistych podtoze nalezy wykonaé
z warstwy piasku o grubosci 15 cm.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociggu powinny
speliaé¢ ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanalow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6
do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatow o srednicy do 0,4 m - 3 %o,
- dla kanatow i kolektorow przelotowych -1 %o (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %0).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu 3 m/s,
- gleboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanalu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe z tworzywa sztucznego uktada si¢ zgodnie z instrukcjg producenta rur. Nie dopuszczalne jest przy
montazu rur uderzanie ich nawet przez podktadke.

Poszczegolne utozone rury powinny by¢ starannie podbite na calej dlugosci przewodu. Przed rozpoczeciem
zasypki trzeba zabezpieczy¢ rurg przed wypieraniem przez grunt przy zageszczaniu, jak rowniez przed wyparciem rury
przy zalaniu woda opadowa.

Obsypke rurociggu nalezy wykona¢ z gruntu sypkiego bez kamieni do wysokosci 0,30 m powyzej rury zageszczajac
ja systematycznie warstwami o grubosci 0,15+0,20 m. Zabieg ten nalezy przeprowadzi¢ starannie lekkim sprzetem, tak
aby nie doszlo do przemieszczenia rury. Zasypka winna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia (90+95% wg
Procktora).

Potaczenia kanalow stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doplywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w granicach
od 45 do 90°.

Rury nalezy uktadaé w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac w temperaturze
nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanalu
przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki
Przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegac nast¢pujacych zasad:
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- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie

- przekrgj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m

- dhugos$¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potaczeniowej nie powinna przekraczac¢ 24 m,

- wlaczenie przykanalika do kanatu nalezy wykonac za posrednictwem studzienki rewizyjnej,

- spadki przykanalikow powinny wynosi¢ minimum 10 %o

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym
60°),

- wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienk¢ potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokosé
spadku przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzegaé nastepujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach
(max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

- studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatow bocznych,

- studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg tlucznia lub zwiru) dnie wykopu
1 przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym.,

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w projekcie
wykonawczym.
Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastepujacych czgsci:
- komory roboczej,
- dna studzienki,
- wlazu kanatowego,
- stopni ztazowych,

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy glebokosé
ulozenia kanalu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokos$ci) dopuszcza si¢ wysokos¢
komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przej$cia rur kanalizacyjnych przez §ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym.

Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, woéwczas bezposrednio na pier§cieniu
odciazajacym nalezy umiesci¢ plyt¢ pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-H-74051.

Dno studzienki nalezy wykonaé¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czegsci (do wysokosci rownej potowie s$rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny
z przekrojem kanatu, a powyzej przeduzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu.
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast
w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny
mie¢ wiaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02. W innych przypadkach mozna stosowa¢ wlazy typu lekkiego wg PN-H-
74051-01.

Poziom witazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rOwny, natomiast w trawnikach i zielencach gorna
krawedZ wtazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W S$cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch
rzgdach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglo$ci poziome;j osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdod opadowych z jezdni drég i placow, powinny byé
z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

- glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min.
1,50 m i max 2,05 m),

- glebokosé osadnika 0,95 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadniane;j
powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedna studzienkg powinno przypada¢ od 800 do
1000 m* nawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o
powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.
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Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac¢ przy krawegznikach prostych w odleglosci minimum
2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek §ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢ 0,5 cm
ponizej poziomu warstwy Scieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowe;.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni spltywu,
dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwodjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienkg S$cickowg wyplyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika. Osadnik natomiast
powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z
kanatem zbiorczym. Odleglo$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé¢ 3,0 m.

5.5.5. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie
z zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r.

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewngtrznej powierzchni warstwa
izolacyjng asfaltowsa, posiadajaca aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

5.5.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ 1;=0,95.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.7. Obrukowanie wylotow kolektorow i przykanalikow

Podktad pod brukowiec stanowi podsypka cementowo — piaskowa 1 : 4 grubosci 10 cm. Podklad nalezy
wyréwnywac przeciaganiem faty, ,,pod tat¢”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijac.

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podkiadzie. Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur” naciagni¢ty na
palikach na wysokos$¢ od 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczaé¢ od
uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporow nie
przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec
nalezy uklada¢ tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaly 3 cm, a najwigkszy
wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo-piaskowa M-20. W okresie wigzania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw do betonu i zapraw i ustali¢
recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscia okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodow i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
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6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy poditoza nie powinno przekraczac¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokos$ci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglo$ci osi ulozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt. 5.5.6,

- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji i przykanalika
- szt. (sztuka) dla wykonanej i odebranej studzienki rewizyjnej, studzienki $ciekowej, obudowy wylotow
i regulacji urzadzen
- m? (metr kwadratowy) dla odebranego obrukowania wylotow kolektorow i przykanalikow

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zageszczony wykop.
- wykonana regulacji,
Odbior robodt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogo6lnego postgpu robot.
Dhugos$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji lub przykanalika obejmuje:
- oznakowanie robot,
- wytyczenie kanalizacji lub przykanalika,
- dostawe materiatow,
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podloza,
- wykonanie sgczkow,
- ulozenie przewodow kanalizacyjnych lub przykanalikow, zasypanie i zaggszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan.
Cena wykonanej i odebranej 1 szt. studzienki rewizyjnej lub $ciekowe;j:
- oznakowanie robot,
- wytyczenie studni,
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dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podloza,

wykonanie sagczkow,

wykonanie studzienki rewizyjnej lub studzienki Sciekowe;j,

wykonanie izolacji rur i studzienek,

zasypanie 1 zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i badan.

Cena wykonania i odebrania 1 m* obrukowania wylotow kolektorow:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

wytyczenie wylotow,

dostarczenie i wbudowanie materialow,

pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonanej i odebranej regulacji pionowej 1 szt. ew. kratek $cieckowych, ew. studzienek rewizyjnych,
ew. zaworow wodociggowych Iub gazowych, ew. studzienek telefonicznych obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe¢ materiatow,

wykonanie robdt przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podloza,

wykonanie regulacji,

zasypanie i zaggszczenie wykopu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1.PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

2.PN-EN 124 :2000 Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do ruchu pieszego
i kotowego

3.PN-B-10729 1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
4 PN-EN-752-1-4:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne.

5.PN-EN 1917:2004, Studzienki wlazowe i1 niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wtoknem

stalowym i zelbetowe.

6.PN-EN 13101:2005,  Stopnie do studzienck wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci.

7.PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych

8.PN-H-74051/00 Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania.

9.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

10.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

11.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

12.PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

13.PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

14.PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

15.PN-B-01805 1985 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdlne zasady ochrony.
16.PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

17.PN-B-04481 1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

18.PN-EN 206-1:2003  Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
19.PN-B-06712/A12004 Kruszywa mineralne do betonu.

20.PN-B-32250 1988  Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

21.PN-H-04651 1997 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.

22.PN-ISO 8062 1997  Odlewy. System tolerancji wymiarowych i nadktadéw na obrobke skrawaniem.
23.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
24.BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.

25. PN-B-14504

Zaprawa cementowa
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10.2 Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetnié przy
wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla §rodowiska
wodnego (Dz. U. Nr 137, poz. 984).

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. ,,O wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92/2004 poz. 881).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041
z p6zniejszymi zmianami).

5. Instrukcja montazowa uktadania w gruncie kanatow, opracowana przez producenta.

6. Instrukcja montazowa studzienek kanalizacyjnych, opracowana przez producenta.

7. Instrukcja montazowa osadnikow, separatorOw opracowana przez producenta.
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy do zlecania i realizacji
robot zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza przy przebudowie ulicy
Browarnej wraz z infrastrukturg celem poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego w Tykocinie i spojnosci z droga
wojewddzka nr 671 od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+453,90.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt (polegajacych na profilowaniu
i zageszczaniu podtoza) zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni. Przy
przebudowie ulicy Browarnej wraz z infrastrukturg celem poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego w Tykocinie
i spdjnosci z droga wojewodzka nr 671 od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+453,90 konieczne jest do wykonania
profilowanie i zageszczanie podtoza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogbélne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie profilowania podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6ot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt.5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania
profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zageéci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okres§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.

Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is,)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is dla:
Autostrad i drog Innych drog
ekspresowych
Ruch cigzki i bardzo ciezki Ruch mniejszy od
ciezkiego

Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm 1,00 1,00 0,97
powierzchni podtoza

W  przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny
iwtorny modul odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modulu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢é rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 [|Ré6wno$¢ podluzna Co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 km dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w planie Co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu W 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

podtoza 600 m2

*)Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
hukow poziomych
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6.2.2. Szerokos$¢ profilowanego podtoza
Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownosc profilowanego podioza

Nierownosci podtuzne profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm .

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie profilowanego podtoza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od 0% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robodt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.S.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogbélne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wod gruntowych i opadowych poza obszar podloza-
koryta,

- doprowadzenie gruntu w dnie koryta do wilgotno$ci optymalnej przez zraszanie wodg lub osuszanie (w
tym wapnem), niezaleznie od przyczyny zawilgocenia lub przesuszenia gruntow

- profilowanie podloza,

- ewentualny zatadunek, wywoz i zagospodarowanie nadmiaru gruntu powstatego podczas profilowania
podtoza, zgodnie z ustawa o odpadach i zgodnie z przepisami ochrony $rodowiska, poprzez wywdz na
wlasciwe sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy,

- pokrycie kosztow sktadowiska/wysypiska lacznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu, sktadowania,
utylizacji i rekultywacji,

- zaggszczenie,

- utrzymanie podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata
5. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
2. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy odsaczajacej i odcinajacej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy do zlecania i realizacji
robot zwigzanych z warstwy odsaczajacej 1 odcinajacej przy przebudowie ulicy Browarnej wraz z infrastruktura celem
poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego w Tykocinie i spojnosci z drogg wojewodzka nr 671 od km rob. 0+000,00
do km rob. 0+453,90.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot polegajacych wykonaniu warstwy
odsaczajacej z kruszywa warstwa $redniej grubosci 20 cm przy przebudowie ulicy Browarnej wraz z infrastrukturg
celem poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego w Tykocinie i spojnosci z droga wojewodzka nr 671 od km rob.
0+000,00 do km rob. 0+453,90.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Warstwa odsaczajgca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktora moglaby przedostac si¢ do konstrukeji
nawierzchni drogowej. Jezeli wystepuje w podtozu ulepszonym, jest warstwa najnizej potozonej lub w przypadku
wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednio nad nig. Warstwa ta charakteryzuje si¢ wystarczajaca
przepuszczalnosciag po zageszczeniu.

1.4.2. Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania si¢ czastek gruntu podioza do
warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna zapewni¢ spetnienie warunku szczelno$ci (Dys/dgs < 5).

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt.1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D..00.00.00
»Wymagania ogdlne” p.2.

2.2. Rodzaje materialow

Do wykonania warstwy odsaczajacej przewidziano uzycie piasku naturalnego.

Zastosowany piasek by¢ odporny na dziatanie mrozu, ktdry po zageszczeniu do wymaganego wskaznika
zageszezenia Iy = 1,0 powinien charakteryzowac si¢ wodoprzepuszczalno$cig mierzong wspotczynnikiem filtracji
k > 8 m/dobe (> 0,0093 cm/s). Piasek przeznaczony na warstwe odsaczajaca powinien spelnia¢ wymagania dotyczace
nieprzenikania czastek pomiedzy ta warstwa a podlozem, zgodnie z zalezno$cia:

Ds/dgs <5
w ktore;j:
D5 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
wykonana jest warstwa odsaczajaca,
dgs — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu podioza.

Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstwy odsaczajacej

Wymagania wobec kruszywa do

Rozdz. w mieszanek niezwigzanych .
. Odniesienie
PN-EN L, przeznaczonych do zastosowania w
Lp. ) Wiasciwosci . - do tabl. w
13242 warstwie odsqgczajgcej
2004 PN-EN
KRI +~ KR6 13242:2004
0,063;0,5; 1;2; 4;5,6;8; 11,2; 16;
] 22.4; 31,5;45; 63190 Tabl. 1
1 41-42  Zestawsit# (zestaw podstawowy plus zestaw 1), ’
wszystkie frakcje dozwolone
G 80/20
2 43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gy 80 Tabl. 2
Gp 75
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Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia

3 432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTc NR Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa GT.NR
4 433 drobnego i kruszywa o cigglym uziarnieniu GTF NR Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 A
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-
4
a) maksymalne warto$ci wskaznika FI nr Tabl. 5
5 44 i
ptaskosci lub
b) maksymalne warto§ci wskaznika SI nr Tabl. 6
ksztattu
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren
6 45 o pow.ierzchni prze@szonej lub famanych C Tabl. 7
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1
7 4.6 a) w kruszywie grubym * Theklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym * Theklarowana
Wiasciwo$¢ nie badana na
8 4.7 Jakos$¢ pytow pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach
Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
9 32 1097-2, kategoria wyzsza niz LAk Tabl. 9
10 53 ggplfl\r]‘f%sg ‘llggssfirame kruszywa grubego MpeDeklarowana Tabl. 11
1 54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat Deklarowana )
7, 8 albo 9
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, W NR
12 5.5 rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od W A‘""z ) -
. 2
frakcji)
13 6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie AS\r Tabl. 12
Calkowita zawarto$¢ siarki
14 6.3 we PN-EN 1744-1 SNR Tabl. 13
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego w:
15 6:4.2.1 PN-EN 172?4-1:1998 rozdziat 19.3 o Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
16 6.4.2.2 wielkopiecowym kawalkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
17 6423 kawalkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. Brak rozpadu -
19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak Sub§tanq ! .SZkOthYCh W
18 6.4.3 stosunku do §rodowiska wg odrgbnych -
EN 1744-3 .
przepisow
Brak ciat obcych takich jak drewno,
19 6.4.4 Zanieczyszczenia szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ -
wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
20 7.2 1367-3, wg PN-EN 1097-1 SBLa )
21 733 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 - skaly magmowe i przeobrazone: F4 Tabl. 18
- wg PN-EN 1367-1 - skaty osadowe: F10 )
22 Zat.C Sktad materialowy deklarowany -
Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia
Zal. C, . ..
. , . mineralnego. Jednak w odniesieniu do
23 | podrozdzia } Istotne cechy srodowiskowe . -
1C34 k@szyw sz}ucznych i od’p’adowych )
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

® Fqczna zawartos¢ pyléw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg Tabeli 3

*¥ W przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
#*%  Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
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Tabela 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw odsaczajacych

Wymagania wobec mieszanek
. niezwigzanych przeznaczonych do Odniesienie :
Rozdziat w . . Lo :
Lp P zastosowania w warstwie odsqczajgcej do tabl. w
PN-EN Wtasciwosci . . . L
. 13285 nawierzchni drogi obcigzonej ruchem PN-EN
KRI ~ KR6 13285
1 4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/2 Tabl.4
Maksymalna zawarto$¢ pytow:
kategoria UF UF;s Tabl.2
2 432 L Y
Minimalna zawarto$¢ pytow:
kategoria LF' LF\r Tabl.3
Zawarto$¢ nadziarna: .
3 433 Kategoria OC 0Cos Tabl.4i6
4 44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg Tabeli 3 Tabl.516
Wymagania wobec jednorodnosci
5 442 uziarnienia poszczego6lnych partii — Brak wymagar Tabl7

porownanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
6 442 uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice Brak wymagan Tabl.8
w przesiewach

Wrazliwos$¢ na mroz; wskaznik piaskowy
SE, badany na probce po pigciokrotnym
zaggszczeniu metoda Proctora

wg PN-EN 13286-2, co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy

8 - frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN- LA \r -
EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji
9 - 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN deklarowana -
1367-1

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa
10 - 8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN Fio -
1367-1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do

1 i wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i moczeniu > 35 )
w wodzie 96h, wg PN-EN 13286-47, co -
najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu wg
metody Proctora do wskaznika

12 zageszczenia >0,0093 -
- Is=1,03 — droga ekspresowa;

- Is=1,00 — drogi pozostate;
wspolczynnik filtracji & co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance
zaggszczanej, % (m/m) wilgotnosci

35 -

13 i optymalnej wg metody Proctora wg PN-EN 70-100 )
13286-2
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje
w zrodlach kruszywa pochodzenia

, . mineralnego. Jednak w odniesieniu do

14 4.5 Istotne cechy srodowiskowe -

kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogbélne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy przedstawiong w PZJ 1 zatwierdzona przez
Inzyniera.
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Do wykonania warstwy odsaczajacej z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie nalezy
stosowac:
—  $rodki transportowe,
—  réwniarki albo uktadarki kruszywa,
—  walce ogumione i stalowe wibracyjne i/lub statyczne,
—  cysterny z woda z mozliwoscia regulacji skropienia,
—  w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.4.
4.2. Transport materialow

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi samowytadowczymi srodkami transportu w sposob, nie powodujacy
rozsegregowania frakcji mieszanki oraz zmian jej wilgotnosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6ot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.S.
5.2. Przygotowanie podloza

Podlozem dla uktadanych warstw odsaczajacych powinno odpowiada¢ ST D.04.01.01.
5.3. Transport i roz$cielanie warstwy odsaczajacej

Nalezycie wymieszang 1 zwilzong warstwe odsaczajaca nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach
zabezpieczajacych ja przed wysychaniem i segregacja.

Material wbudowuje si¢ i1 zaggszcza w jednej warstwie. Inzynier moze dopusci¢ rozkladanie warstwy
odsaczajacej uktadarkami mechanicznymi.

5.4. Profilowanie

Przed zageszczeniem roztozona mieszanke nalezy wyprofilowa¢ do spadkow poprzecznych ipochylen
podtuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne zaglgbienia
za pomoca rowniarki lub spycharki.

5.5. Zageszczenie

Warstwe odsaczajaca nalezy zageszcza¢ walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gladkimi. W ostatniej
fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil powierzchni warstwy tata, za pomoca sznurka lub inng metods.
Zaggszczenie warstwy powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci.

Bezposrednio po profilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania. Zaggszczanie nalezy prowadzic
przy wilgotno$ci optymalnej i kontynuowa¢ do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia lub alternatywnie
wskaznika odksztatcenia oraz wtornego modutu odksztatcenia.

Podstawowym badaniem zaggszczenia jest badanie wskaznika zaggszczenia zgodnie z BN-77/8931-12, w ktorym
wskaznik zageszczenia I, nalezy okresla¢ w poréwnaniu do wynikdw otrzymanych wg normalnej proby Proctora
przeprowadzonej zgodnie z norma PN-EN 13286-2.

Badaniem alternatywnym, stosowanym szczegdlnie w przypadku gruntéw gruboziarnistych dla ktorych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, jest badanie wskaznika odksztalcenia I, z wykorzystaniem plyty
statycznej typu VSS, wg PN-S-02205:1998, okreslanego podczas badania wtornego modutu odksztalcenia.

Kontrole no$nos$ci nalezy przeprowadza¢ na podstawie pomiaru wtdérnego modutu odksztalcenia E,
wg PN-S-02205:1998, jak dla warstwy ulepszonego podtoza.

Badanie modutu odksztalcenia oraz wskaznika odksztalcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu plyta
o $rednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza si¢ do wartosci rownej 0,35 MPa (wg
PN-S-02205:1998 jak dla warstwy ulepszonego podioza).

Moduty odksztatcenia pierwotny £; i wtorny E,, odpowiadajace przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem
obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,15 do 0,25 MPa obliczamy na podstawie wzoru:

E;, E;=%D (4p/4s)  [MPa]

gdzie:
D - §rednica ptyty (D=300), mm
Ap - roznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskdw, mm

Wskaznik odksztatcenia [, obliczamy jako stosunek wtérnego modulu odksztalcenia do pierwotnego modutu
odksztalcenia, na podstawie wzoru: I, = E, /E;.
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Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w badaniu
Proctora, z tolerancja -30%, +0% (m/m) wilgotnosci optymalne;j.

5.6. Utrzymanie warstwy

Warstwa odsaczajagca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Nie zaleca si¢ wykorzystywania gotowej warstwy odsaczajacej do ruchu budowlanego, ze wzgledu
na tendencje do rozjezdzania warstwy. Jezeli to nastgpi, to Wykonawca jest zobowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia warstwy odsaczajacej, spowodowane przez ten ruch oraz powtdrzy¢ badania odbiorowe. Koszt napraw
i powtornych badan wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce.

Ze wzgledu na mozliwo$¢é rozjezdzania warstwy, transport materialu warstwy przykrywajacej warstwe
odsaczajaca powinien by¢ prowadzony od czota warstwy odsaczajacej, a material powinien by¢ rozktadany poprzez
stopniowe nasuwanie na warstwe odsaczajaca. Transport i wytadunek materiatu przykrywajacego warstwe odsaczajaca
powinien odbywac¢ si¢ wylacznie po juz roztozonym materiale warstwy lezacej powyzej odsaczajace;j

5.7. Wymagania jako$ciowe wykonania warstwy
5.7.1. Zgodno$¢ rzgdnych niwelety z projektem
Odchylenia rzednych profilu podtuznego w stosunku do projektu nie powinny przekraczaé¢ — 2 cm, + 0 cm.

5.7.2. Réwnos¢ warstwy odsaczajacej w przekroju podtuznym

Odchylenie profilu podluznego warstwy odsaczajacej, mierzone zgodnie z norma BN-68/8931-04, 4-metrowa
fata, nie powinny przekracza¢ + 20 mm.

5.7.3. Zgodno$¢ spadku warstwy

Nalezy stosowac spadki poprzeczne zgodne z zatozonymi w Dokumentacji Projektowej. Roznice wartosci
wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekracza¢ wartosci bezwzglednej
spadku wigcej niz o + 0,5%.

5.7.4. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa zuwzglednieniem projektowanych
odsadzek — czyli poszerzen warstwy odsaczajacej w stosunku do warstw lezacych powyzej. Odchylenia szerokosci,
mierzone od osi drogi nie powinny przekracza¢ +10cm i -5cm w stosunku do Dokumentacji Projektowe;.

5.7.5. Grubos$¢ warstwy

Odchylenia grubosci wykonanej warstwy w stosunku do przyjetej w Dokumentacji Projektowej nie powinny
przekroczy¢ +1cm, -2cm grubosci projektowane;.

5.7.6. Zageszczenie 1 no$nos¢ warstwy

Wartosci wskaznika zageszczenia [ lub alternatywnie wskaznika odksztatcenia 7, oraz warto$ci wtérnego modutu
odksztatcenia E, powinny odpowiada¢ parametrom podanym ponize;j.

Tabela 3. Parametry zaggszczenia

drogi drogi
. droga
Badanie ckspresowa pozostate pozostate
KR3 + KR5 KRI + KR2
Wskaznik zaggszczenia I:
- dla pojedynczego wyniku z dziennej dziatki, > 1,00 > 0,99 > 0,99
- dla $redniej wynikéw z dziennej dzialki robocze;j. > 1,03 > 1,00 > 1,00
Wskaznik odksztatcenia lo < 2,20 < 2,20 < 2,20
Wtorny modut odksztalcenia E, > 120 MPa > 120 MPa > 100 MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.6.
6.2. Kontrola jako$ci materialow w okresie dostaw

Kontrola jako$ci materiatdw polega na biezgcym przeprowadzaniu badan wiasciwosci piasku do wykonania
warstwy odsgczajacej na reprezentatywnych probkach w okresie dostaw, dla partii piasku nie wiekszej niz 5000 m’
i poréwnaniu wynikow z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2 przed rozpoczgciem Robdt. Dodatkowo dla kazdej
przebadanej partii nalezy okreslic wilgotno$¢ optymalng, maksymalna gesto$¢ szkieletu gruntowego oraz wskaznik
nos$nos$ci CBR. Warunkiem dopuszczenia piasku z podanego zrodta do wykonania warstwy odsgczajacej sg pozytywne
wyniki badania wskaznika zageszczenia lub wskaznika odksztalcenia, wykonane na odcinku probnym z przebadanej
partii materiatu, oceniane zgodnie z wymogami niniejszej Specyfikacji.

Przebudowa ulicy Browarnej wraz z infrastrukturg celem poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego w Tykocinie
1 spojnosci z drogg wojewoddzka nr 671 od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+453,90



56
D.04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace
6.3. Badania w czasie robot

Badania w czasie robot obejmuja kontrolg uziarnienia na podstawie analizy sitowej wbudowywanego piasku,
z czestotliwoscig 1 badanie na kazde 3000m’ wbudowanego materiatu.

Dodatkowo dla przebadanej partii nalezy okresli¢ parametry z pozycji 1 + 71 12, Tabeli 2.

Wilgotno$¢ naturalng materiatu kontroluje si¢ wg PN-EN 1097-5:2001. Do kontroli nalezy pobiera¢ co najmniej
po dwie probki z kazdej dziennej dziatki roboczej oraz w przypadkach watpliwych.
Kontrole zaggszczenia i nosno$ci warstwy odsgczajacej nalezy przeprowadzaé z czgstotliwoscig przedstawiong
w Tabeli 4.

Tabela 4. Czestotliwos$¢ badan zageszczenia i no§nosci warstwy odsaczajacej z mieszanki niezwigzanej

_ Czestotliwos¢ pomiaréw

Max. powierzchnia warstwy
przypadajqca na  jedno
badanie

Min. liczba badan na
 dziennej dzialce roboczej

2 600 m’

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy odsaczajacej podano w Tab. 5.
Tabela 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy odsaczajacej

Lp Wy sz.cze,gélnienie badari 4 Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
pomiarow

1 :Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 {Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 !Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

dla drogi klasy S — co 10m, w osi podtuzne;j jezdni i wzdluz jej obu krawedzi,
dla pozostalych drog — co 20m na odcinkach prostoliniowych, w osi
podhuznej drogi i wzdluz jej krawedzi oraz co 10m — na odcinkach
krzywoliniowych

co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla drog ekspresowych,

co 100m dla pozostatych drog

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

5 Rzedne wysokosciowe

6 : Uksztaltowanie osi w planie*’

7  Grubos¢ warstwy

¥ Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé w punktach gtéwnych hukéw poziomych

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy

Wszystkie Roboty, ktére wykazuja wicksze odchylenia wymagan od okreslonych w niniejszej ST podlegaja
niezbednym poprawkom lub rozbidrce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem
Wykonawcy.

W przypadku gdy nastgpi rozjezdzanie i rozluznienie materialu w juz zageszczonej i odebranej warstwie
odsaczajacej, na skutek prowadzenia transportu materialu warstwy lezacej powyzej, Wykonawca spulchni warstwe,
jesli konieczne dowiezie nowy materiat, wyprofiluje i zagesci do wymaganych parametréw. Wykonawca ma rowniez
obowiazek powtoérzenia na koszt wlasny, badan odbiorowych warstwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy odsaczajace;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.8.
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8.2. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2.1. Uwagi ogolne

Odbior Robot nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub czeSciowy polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych Robot. Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci Robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia. Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace powinny zostaé spisane i potwierdzone przez
obie strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju ilosci i technologii moga zostaé¢ uznane tylko po uprzedniej pisemnej
zgodzie odbierajacego.

Jako$¢ i ilo§¢ wykonanych Roboét ocenia Inzynier na podstawie:

- wynikoéw badan: kontrolnych, kontrolnych dodatkowych, arbitrazowych,
- protokotoéw badan Wykonawecy,

- oceny makroskopowej wykonanej warstwy,

- wynikdw obmiarow.

Warstwe odsaczajaca z piasku uznaje si¢ za wykonang zgodnie ze ST, jezeli w wyniku badan i sprawdzen
kontrolnych i ewent. badan dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez Inzyniera, wszystkie wyniki badan
i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetniajg wymagania ST oraz jezeli ocena makroskopowa
jest pozytywna.

8.2.2. Postgpowanie z wadami (potracenia i rozbiorki)

I. Potracenia
Wszystkie przypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych dla cech wymienionych ponizej w p.2 i po

uwzglednieniu zasad ich oceny okre§lonych w p.1, uznawane beda za wady .

1. Warstwe odsaczajaca z piasku uznaje si¢ za wykonang niezgodnie ze ST, jezeli w wyniku badan i sprawdzen
kontrolnych i ewent. badan dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez Inzyniera, wystepuja wyniki
badan i pomiarow, przekraczajace wymagania dopuszczalnych odchylen, nie spetniajace wymagan ST oraz ocena
makroskopowa jest negatywna.

2. Cechy podlegajace badaniom kontrolnym
a) Uziarnienie mieszanki,

b) Wodoprzepuszczalnose,

¢) Nosnos¢,

d) Zageszczenie,

e) Grubosc,

f) Szerokosé,

g) Rownose.

Wszystkie Roboty z wadami, w przypadkach kiedy nie wymagaja rozbiorki (decyzja Inzyniera) podlegaja
potraceniom. Zasady i warto$¢ potracen dla cech wymienionych w p 2 ustala komisja podczas odbioru ostatecznego po
uprzedniej ocenie Inzyniera, jaki wptyw na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu ma wykryta wada.

II. Rozbiérki
O rozbioérkach decyduje Inzynier w tracie odbioru Robot nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub czgSciowego.
Podstawe do podjecia decyzji o rozbidorce moze stanowi¢ fakt wystapienia przekroczenia wartoSci
dopuszczalnych w odniesieniu do min. dwoch cech (jednocze$nie) wymienionych w p.2 i po uwzglednieniu zasad
nizej podanych:
- ocena makroskopowa jest negatywna,
- wystepuja wyniki badan i pomiaréw, przekraczajace wymagania dopuszczalnych odchylen, nie spetniajace
wymagan ST,
- wystepujace przekroczenia odchylen, majg istotny wplyw na cechy eksploatacyjne i bezpieczenstwo ruchu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogbélne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostkg obmiarowa wg p.7.2 wykonanej warstwy odsaczajacej z piasku.
Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
—  zakup, transport i wbudowanie,
—  profilowanie i zageszczenie,
—  biezace utrzymanie warstwy, niedopuszczenie do rozluznienia warstwy w przypadku dopuszczenia do transportu,
naprawienie warstwy w przypadku uszkodzenia z powtdérzeniem badan odbiorowych,
— koszty biezacego oczyszczania nawierzchni drog publicznych uzywanych do transportu — usuwanie
zanieczyszczen nanoszonych samochodami przewozacymi kruszywa,
— oznakowanie i zabezpieczenie Roboét oraz jego utrzymanie,
—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiardw, prob i sprawdzen,
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—  wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja

Projektowsa.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w

13242+A1:2010
PN-EN 13285:2004
PN-EN 13286-2:2007

PN-EN 13286-47:2007

PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-2:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-EN 933-8:2001
PN-EN 1097-1:2000
PN-EN 1097:2:2000

PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 1097-6:2002
(wraz z pézniejszymi
poprawkami)

PN-EN 1744-1:2000

PN-EN 1744-3:2004

PN-S-02205:1998
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okreslania
gestosei 1 zawartos$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i
pecznienia liniowego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otwordw sit badawczych.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgé¢8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego. Zatacznik A.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B.

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg.

WT-4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, IBDiM, Warszawa 2010.
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D.04.02.02. WARSTWA GEOWLOKNINY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy geowldokniny.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy do zlecania i realizacji
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy geowtokniny stosowanej jako cz¢$é podbudowy pomocniczej w przypadku,
gdy podtoze stanowia grunty watpliwe lub wysadzinowe przy przebudowie ulicy Browarnej wraz z infrastruktura
celem poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego w Tykocinie i spojnosci z droga wojewoddzka nr 671 od km rob.
0+000,00 do km rob. 0+453,90.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt (polegajacych na profilowaniu
i zageszczaniu podioza) zwigzanych z wykonaniem warstwy geowlokniny stosowanej jako czg$¢ podbudowy
pomocniczej w przypadku, gdy podloze stanowig grunty watpliwe lub wysadzinowe. Przy przebudowie ulicy
Browarnej wraz z infrastrukturg celem poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego w Tykocinie i spojnosci z droga
wojewddzka nr 671 od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+453,90.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt.1.5.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy geowlokniny sg:
— geowldkniny,

2.2. Wymagania dla geowléokniny

Geowldkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsgczajace powinny normie PN-EN -969-1999
i posiadac nastgpujace parametry wytrzymalos¢ na rozcigganie: wzdtuz > 38 kN/m i wszerz > 38 kN/m

2.3. Skladowanie materiatéw
2.3.1. Sktadowanie geowldknin
Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywaé w opakowaniach
wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.4.
4.2. Transport geowléknin

Geowldokniny moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic lub
rozcia¢ geowtokniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to material do
wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;j.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6ot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt.5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D.04.01.01
,»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie
z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Rozkladanie geowléknin

Warstwe geowldkniny nalezy rozktadaé na wyprofilowanej powierzchni podloza, pozbawionej ostrych
elementow, ktore moga spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewow).
W czasie rozkladania warstwy z geowldkniny nalezy spelni¢ wymagania okreslone przez producenta dotyczace
szerokosci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowtokniny lub zasad ich laczenia oraz
ewentualnego przymocowania warstwy do podloza gruntowego.

5.4. Zabezpieczenie powierzchni geowléknin

Po powierzchni warstwy wykonanej z geowloknin nie moze odbywac si¢ ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac material ,,0d czota”, to znaczy tak, ze pojazdy
dowozace materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja si¢ po juz utozonym materiale.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie z geowtdknin.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa
okres$lone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
mrozoochronnej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronne;j

Lp. Wyszczeg(')lr'lienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
pomiaréw
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 [ROwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co

> | Rzedne wysokosciowe 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w planie 7| co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co
100 m dla pozostatych drog

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m’
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 | Zaggszczenie, wilgotnosc w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
kruszywa

Przebudowa ulicy Browarnej wraz z infrastrukturg celem poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego w Tykocinie
1 spojnosci z droga wojewddzka nr 671 od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+453,90



61
D.04.02.02 Warstwa geowtokniny

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gltéwnych
hukow poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6znic¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Ré6wnos$¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢é 4 metrowa tata, zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne mrozoochronnej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1lcmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslonag w dokumentacji projektowe;j z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna
grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyroOwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy z geowloknin nalezy kontrolowaé:
a) zgodnos$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowloknin z okreslonym w dokumentacji
projektowej,
b) rownos¢ warstwy,
c) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowltdkniny (rozerwanie, przebicie).
Pasma geowltokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego warstwy geowtokniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m* warstwy z geowtdknin obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obcigzenie ptyta
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

4. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy do zlecania i realizacji
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie przy
przebudowie ulicy Browarnej wraz z infrastrukturg celem poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego w Tykocinie
1 spojnosci z drogg wojewoddzka nr 671 od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+453,90.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Przy przebudowie ulicy Browarnej wraz z infrastrukturg celem poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego
w Tykocinie ispdjnosci z droga wojewodzka nr 671 od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+453,90 projektuje si¢
nastgpujace tego typu roboty:
e wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego z dodatkiem 30% destruktu bitumicznego, grubosé
warstwy 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczaniu w optymalnej
wilgotnos$ci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa lamanego nalezy stosowaé kruszywo
z przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw, w ktérym procentowa zawarto§¢ ziaren
o powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych wg PN-EN 933-5 powinna by¢
kategorii nie nizszej niz C gp/3 .

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ wg WT-4 rozdz. 1 pkt. 1.2 .

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Wymagania wobec kruszywa
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
z kruszywa niezwigzanego przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek Odniesien
niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania ie do
Rozdziat w W warstwie: tablicy w
PN-EN Wiasciwosci Podbudowy pomocniczej Podbudowy zasadniczej PN-EN
13242:2004 nawierzchni drogi nawierzchni drogi 13242:
obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem 2004
KR1=KR2 | KR3+KR6 | KR1+KR2 | KR3+KR6
1 2 3 4 5 6 7
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 1
41-42 Zestaw sity @ 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc85/15, Gc85/15, Gc85/20, Gc85/20,
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr85, Gr85, Gr80, Gr80, Tabl. 2
Ga85 Ga85 Ga7d GA75
Ogolne granice i tolerancje
432 uziarnienia kruszywa grubego | o \p GTANR | GTE20/15 | GTe20/15 | Tabl. 3
na sitach posrednich wg
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa GTyNR GTyNR GT;10 GT;10
4.3.3 | drobnego i kruszywa GT\NR | GT,NR GTA20 GTA20 Tabl. 4
o ciaglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa — wg
PN-EN 933-4
4.4 a) maksymalne warto$ci Fle Fle Flso Flso Tabl. 5
wskaznika ptaskosci
lub b) $§§;§$E;HESZZESSCI SINR SINR SI55 SI55 Tabl. 6
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren
o powierzchni przekruszonej
4.5. lub tamanych oraz ziaren Car Chr Coos3 Coos3 Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pylow wg
PN-EN 933-1 v f Deklarowana f Deklarowana f Deklarowana Tabl. 8
4.6 . X
a) w kruszywie grubym
b) W kruszywie drobnyrn* f Deklarowana f Deklarowana f Deklarowana f Deklarowana Tabl. 8
1 Warto$¢ nie badana na pojedynczych frakcjach, a tylko
47 Jako$¢ pylow w mieszankach wg wymagan p. 2.2 — 2.4 (WT-4 2010)
Odporno$¢ na rozdrabnianie
52 wg PN-EN 1097-2, kategoria LAs LAs LAy LAy Tabl. 9
nie wyzsza niz:
Odpornos$¢ na Scieranie
>3 kruszywa grubego wg Dekl:r/lcl)jvffana Dekl:r/lcl)jvffana Dekl:r/lcl)jvffana Dekl:r/lcl)jvffana Tabl. 11
PN-EN 1097-1
5.4 gggi(,)srco;figmzf’;?\;lg?g 6 Deklarowana |Deklarowana |Deklarowana [Deklarowana
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN
55 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 WemNR WemNR WemNR WemNR
' albo 9 (w zaleznosci od WAL | WAL2T | WA2™™ | WA,27
frakcji)
6.2 f;f;iz?g;‘gg‘gzgﬁlf% . ASxr ASxr ASxr ASxr Tabl. 12
6.3 chzﬂffl’xg;zmﬁf‘l’“ siarki S S S S Tabl. 13
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
o w wodzie wg PN-EN 1744-3 | odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszezenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
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mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, SBra SBra SBra SBra
wg PN-EN 1097-2
Mrozoodporno$¢ na frakcji | skaly - skaly - skaly - skaly
kruszywa 8/16 wg PN-EN magmowe i |magmowei [magmowei [magmowe i
1367-1 przeobrazone [przeobrazone przeobrazone przeobrazone
- F4 - F4 - F4 - F4
- skaty - skaty - skaty - skaty
osadowe: osadowe: osadowe: osadowe:
7.3.3 F10 F10 F10 F10 Tabl. 18
- kruszywa z |- kruszywa z | kruszywa z kruszywa z
recyklingu: frecyklingu: frecyklingu: fecyklingu:
F10 F10 F10 F10
(F25**) (F25**) (F25**) (F25**)
Zatacznik C | Sktad materiatlowy Deklarowana |Deklarowana |Deklarowana |Deklarowana
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Zatacznik C Rady 76/7§9/EWG Zazwyczaj nie Wystqpuj§ w zrédtach kruszywa
. . . pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
podrozdziat | Istotne cechy srodowiskowe . . . e .
C34 sz.tuczn}./ch i odpadpwych nalezy badaé czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) }aczna zawarto$é pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5;
2.4.5;2,54
#%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
##%) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR35 - KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35,
#+4%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzié¢ mrozoodpornosé

2.3.2. Uziarnienie kruszywa na podbudowe pomocnicza
Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach od 1 do 3.
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Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 2. Mieszanka niezwigzana 0/45 do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 3. Mieszanka niezwiazana 0/63 do warstw podbudowy pomocniczej

Tablica 2: Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto§¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +38 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (1 + 3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggto$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3
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Tablica 3: Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
. [ r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
Mieszanka 12 2/4 2/5,6 48 [ 56112 | 816 | 11,0224 | 16/315
min max min max min max min max min max min max min max min max
0/31,5 4 |15 7 20 - - |10 ] 25| - - |10 ] 25| - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.3.3. Uziarnienie kruszywa na podbudowe zasadnicza

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach od 4 do 6.
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Rys. 4. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 5. Mieszanka niezwiagzana 0/45 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 6. Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy zasadniczej

Tablica 4: Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Porownanie z deklarowana przez producenta wartos$cig (S)
Mieszanka niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +38
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +35 +7 - +8 - +8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (4 + 6) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji

podanych w tablicy 4, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 5

Tablica 5: Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
. [ rézZnice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]
Mieszanka 12 2/4 2/5.6 48 [ 56/112 | 816 | 11,2224 | 16/31,5
min max min max min max min max min max min max min max min max
0/31,5 4 15| 7 20 - - 10 | 25 | - - 10 | 25 | - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 | - - 10 | 25 | - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 120 | - - 10 | 25 | - - 10 | 25

2.3.4. Wymagania wobec mieszanek z kruszyw niezwigzanych

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwiagzanych do warstw podbudowy
z kruszywa niezwiazanego przedstawia tablica 6.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych Odniesie-
przeznaczonych do zastosowania w warstwie: nie do

Rozdziat w Podbudowy pomocniczej Podbudowy zasadniczej tablicy w
PN-EN Wihasciwosci nawierzchni drogi nawierzchni drogi PN-EN
13285 obcigzonej ruchem obciazonej ruchem 13285

KR1+KR2 KR3+KR6 | KR1+KR2 | KR3+KR6
1 2 3 4 5 6 7
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4
Maksymalna zawarto$§¢

432 pyk,)wy; katogoria UF UF) UF, Tabl. 2
439 Minimalna zawarto$¢ pylow: LFug LFug Tabl. 3
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kategoria LF

433

Zawarto$¢ nadziarna:
kategoria OC

OCo

OCo

Tabl. 416

44.1

Wymagania wobec
uziarnienia

Krzywe uziarnienia wg
rys. 1 +3

Krzywe uziarnienia wg
rys.4+6

Tabl. 516

442

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegodlnych partii -
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartos$cia

)

wg Tabl. 2

wg Tabl. 4

Tabel. 7

442

Wymagania wobec
jednorodno$ci uziarnienia na
sitach kontrolnych - réznice
w przesiewach

wg Tabl. 3

wg Tabl. 5

Tabel. 8

4.5

Wrazliwo$¢ na mroz:

;. . *
wskaznik piaskowy SE”, co
najmniej

40

45

Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria nie
WyZsza niz

LAy

LAss

Odpornos$¢ na $cieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria
Mpg

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki)

wg PN-EN 1367-1

F7

F4

Warto$¢ CBR po
zaggeszezeniu do
wskaznika zageszczenia

Is=1,03 i moczeniu w wodzie
96h

>120

>120

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczonej, %(m/m)
wilgotno$ci optymalnej wg
metody Proctora

80+ 100

80+ 100

4.5

Inne cechy $rodowiskowe

Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych w odrebnych przepisach

" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2

2.3.5. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wodg¢ nie zawierajacg skladnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale uniemozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinien
wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a/ mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujagce wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b/ rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

¢/ walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w S'T D.04.01.01 Koryto wraz z profilowanie
1 zaggszczaniem podtoza" i ST D.02.00.00.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis/dgs <5 (D
w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15 % ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej w milimetrach

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu ulozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio
dobrang geowtokning. Ochronne wlasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza
si¢ z warunku:

dse/Ogp < 1,2 )

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach

Oy - umowna S$rednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca si¢ na
geowlokninie w ilosci 90 % (m/m.); warto$¢ parametru Oqy powinna by¢ podana przez producenta geowtdkniny.

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji w drodze.  Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegala
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka z kruszywa winna by¢ rozktadana w warstwie jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$é
po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac 20
cm po zaggszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1 zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych
wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.
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Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre§long ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wedlug BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy.

5.5. Odcinek probny

Wykonawca co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzg¢tu do mieszania, rozkladania
1 zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 d0 800 m®.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt naprawy wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci okreslone w pkt 2.3. niniejszych ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na dzienne;j Maksymalna powierzchnia
L.p. Wyszczegodlnienie badan dzialce roboczej podbudowy przypadajaca na jedno
badanie (m®)

Uziarnienie mieszanki

1.

2. | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3. | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m’

4. |Badania wilasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
tab. 1, pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé
w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10 % -20 %.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
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Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych, wedhug BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modulu odksztalcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E,/E, <22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnos$ci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

L.p. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1. | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2. | Réwnosé podioza w sposoOb ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie

ruchu

3. | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. | Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km

5. | Rzedne wysokos$ciowe co 100 m

6. | Uksztattowanie osi w planie” co 100 m

7. | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8. [ Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podhuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownos$ci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadnicze;j
- 20 cm dla podbudowy pomocniczej

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,

z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 10 %,
- dla podbudowy pomocniczej +10 %, -15 %.

6.4.8. Nosno$¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 9,
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- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 9.
Tablica 9. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cs:chy podbudowy _ :
2 kruszywa Wkaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod Minimalny modut odksztalcenia
o wskazniku W, zaggszczenia kofem, mm UCTZOnY plyta 0 & 30 em, MPa
nie mniejszym I, nie 40 kKN 50 kKN od pierwszego od drugicgo
niz, % mniej ni obciagzenia E, obcigzenia E,
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktoére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w pkt 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudoweg przez
spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtoérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawiane przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$é¢, zgodnie
z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrownane i powtornie
zageszezone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecane przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowanie tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania og6élne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych"
10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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D.05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamienne;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy do
zlecania i realizacji robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej przy przebudowie ulicy
Browarnej wraz z infrastrukturg celem poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego w Tykocinie i spojnosci z droga
wojewddzka nr 671 od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+453,90.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej grubosci 10 cm przy przebudowie ulicy Browarnej wraz z infrastruktura
celem poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego w Tykocinie i spojnosci z droga wojewoddzka nr 671 od km rob.
0+000,00 do km rob. 0+453,90.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

Do budowy nawierzchni z kostki brukowej kamiennej nalezy uzy¢ kostki z kamienia naturalnego do
zewnetrznych nawierzchni drogowych zgodnej z PN-EN 1342:2003, wykonanej jako kostka cigto-lupana
o powierzchniach bocznych ciosanych (tupanych), powierzchni goérnej cigtej (obrabianej mechanicznie poprzez
pitowanie tarcza diamentowa) i powierzchni dolnej cigtej lub ciosane;.

Surowcem do wyrobu przedmiotowej kostki kamiennej powinny by¢ skaly magmowe — granitowe, o barwie
szarej.

Odchytki od wymiaru nominalnego nie powinny przekraczaé grubosci podanych w Tabeli 1 + 3.

Tabela 1. Odchytki od nominalnych wymiaréow powierzchni

" miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi + 5mm
miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm

Tabela 2. Odchylki od nominalnej grubosci

_ Klasa T2
: miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi + 5 mm
miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm
Tabela 3. Odchylki od nieréwnosci powierzchni
obrabiana 3 mm
ciosana 5 mm

Kostki powinny posiada¢ odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — Klasa 1 (F1)

Wszystkie kostki z dostarczonej partii powinny spelnia¢ wymagane wymiary powierzchni.

Odchytki od wymiaru nominalnego grubos$ci powinny odpowiadaé wartoSciom w granicach powyzszych
odchylek — stosownie do wlasciwej klasy.
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2.3. Materialy na zaprawe cementowo — piaskowa

Na zaprawe cementowo — piaskowg nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrobce mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN
13139:2003, o podstawowych parametrach:

e wymiar 0/1 mm, 0/2 mm lub 0/4 mm;

o zawarto$¢ pytow, ziaren < 0,063 mm do 5% (Kategoria 2);

o zalecany wskaznik jednorodnosci uziarnienia Cu > 3;

cement portlandzki CEM I 32,5 N lub R spehiajacy wymagania PN-EN 197-1:2002;

woda odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004, bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode
wodociagowa pitng.

Nalezy zastosowaé zaprawe cementowo — piaskowg o konsystencji gestoplastycznej i wytrzymalosci na

Sciskanie 14MPa.

2.4. Materialy do wypelnienia spoin

Nalezy uzy¢ zaprawg hydraulicznie szybkoutwardzalng z zawarto$cig trasu, jako zaprawe fugowa do

spoinowania kostki brukowej, dopuszczong do wypetniania szczelin o szerokosci od 5 do 30 mm.

Lp.

Tablica 4. Wymagania dla stwardniatej zaprawy:

Wtasciwosci Jednostka ~ Wymagania Metoda badan wg
Wytrzymatosci na zginanie:
- po 7 dniach > 8
1 MPa PN-85/B-04500
- po 28 dniach >10
- po 90 dniach >10
Wytrzymato$¢ na $ciskanie:
- po 7 dniach >30
2 MPa PN-85/B-04500
- po 28 dniach >40
- po 90 dniach >50
3 Skurcz po okre51e‘ twardnienia %o <20 PN-EN 12808-4:2003
28 dni
4 Odporno$¢ na dzialanie mrozu, ) ~F 150 Procedura Badawcza IBDiM Nr SO-3
stopien mrozoodpornosci - (czese 2)
Stan Zaprawy po 150.cyl.<lach , Procedura Badawcza IBDiM Nr PO-2
5 zamrazania i odmrazania w - brak uszkodzen (czesé 1)
roztworze soli NaCl ¢
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Uktadanie kostki kamiennej bedzie odbywac sie recznie.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do wytwarzania zaprawy i wbudowania kostek nalezy stosowac:

betoniarki lub mieszadla §rubowe,
nierdzewne kielnie,
szczotka szlamowa,
paca do fugowania,

zestaw rolkowy do fugowania lub maszyna myjaca.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke obrabiang nalezy przewozi¢ ulozona na paletach, zabezpieczone przed rozsypaniem podczas
zatadunku/roztadunku.

Zaprawe mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, na paletach w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

Zaprawe sktaduje si¢ w oryginalnych opakowaniach, w suchym miejscu, na paletach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podloze pod ulozenie nawierzchni z kostek kamiennych stanowi podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie wg ST D.04.04.02.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowej zastosowac krawezniki kamienne drogowe.
Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D.08.01.02 , Krawezniki
kamienne”.

5.4. Zaprawa pod kostke kamienna i wypelnienie spoin

Grubo$¢ zaprawy cementowo - piaskowej pod kostkami, po ich ulozeniu powinna wynosi¢ 3 cm.

Zaprawe rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu wiasciwej konsystencji, profiluje do
grubosci pozwalajacej na zabudowe kostek w zaprawie na 1/3 + 1/2 ich wysokosci, przy zachowaniu grubos$ci zaprawy
pod kostkami obrabianymi 3 cm.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

Kostki kamienne uktada si¢ na uprzednio wykonanej podbudowie, na zaprawie w taki sposob, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity maks. do 12 mm, a spoiny w sgsiednich rz¢dach mijaly si¢ co najmniej o 1/4 szerokosSci
kostki.

Kostke nalezy uklada¢ na takiej wysokosci aby po wbudowaniu w zaprawe na glgboko$¢ wg p.5.4, wystawala
lem powyzej sasiadujacego obramowania. Kostke nalezy uktadac tak by wypehi¢ szczelnie powierzchnig ograniczong
obramowaniem. Jesli jest to niemozliwe ze wzgledu na wymiary kostki nalezy jg przycia¢ na wymiar.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ dostosowany do wymiarow powierzchni wyktadanych
kostka i powinien zosta¢ przedstawiony przez Wykonawce do zatwierdzenia Inzynierowi. Kostki w sasiadujacych
rzedach powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o potowe dtugosci.

5.6. Wypelnienie spoin w nawierzchni

Przed rozpoczeciem zalewania zaprawa, szczeliny pomiedzy kostkami powinny zosta¢ dokladnie oczyszczone
spr¢zonym powietrzem oraz w zalezno$ci od chlonnosci i grubosci kamienia, lekko zwilzone woda.

Wypehianie spoin zaprawa nalezy wykonywaé nie wczesniej niz po osiagni¢ciu przez zaprawe pod kostkami
80% wymaganej wytrzymatosci 28-dniowej, tj. po ok. 7 dniach od utozenia kostki.

Zaprawg o odpowiednio zwigkszonej ilosci wody, zgodnej z zaleceniami Producenta, tak aby uzyskac
konsystencj¢ ptynna, rozprowadzi¢ przy pomocy szczotki szlamowej lub pacy do fugowania. Lekko naciskajac
wprowadzi¢ fuge, tak zeby siatka spoin zostala doktadnie wypelniona. W razie potrzeby, po wchlonieciu zaprawy
fugowej spoing mozna jeszcze raz wypelni¢ $wieza zaprawa. Nie posypywaé suchym proszkiem fugowym. Po
wystarczajgco dtugim czasie od zafugowania zmy¢ kostke brukowa diagonalnie do siatki spoin, uwazajac przy tym,
zeby nie wymy¢ powierzchni fugi. Alternatywnie po odpowiednim czasie wigzania mozna zastosowa¢ metode
zmywania woda pod ci$nieniem. W razie koniecznosci, do czyszczenia uzy¢ preparaty do usuwania resztek zaprawy,
proponowane przez Producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek kamiennych posiada atest
wyrobu wg pkt. 2 niniejszej ST.

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt. 2
i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie zaprawy pod nawierzchni¢

Sprawdzenie zaprawy w zakresie grubosci po utozeniu kostek kamiennych, polega na biezagcym kontrolowaniu
przymiarem zgodnosci grubosci zaprawy z Dokumentacja Projektowa oraz pkt.5.4 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z kostek kamiennych polega na stwierdzeniu zgodno$ci
wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 i 5.6 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,
-  sprawdzenie glgbokosci zabudowania kostek w zaprawie,
- sprawdzenie prawidlowosci wypehienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Ro6wnosc¢ podioza
Nieréwnosci podluzne nawierzchni mierzone tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ lcm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,3%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm
6.4.4. Uksztaltowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ zaprawy pod nawierzchnia
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubos$ci zaprawy nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tab.
3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwosé
1 pomiar6w badan i pomiarow

1| Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

2 | Rzedne wysokosciowe

3 | Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Grubos$¢ podsypki 10 razy na 1 km
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone
w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt i jego utrzymanie,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— przygotowanie/wymieszanie zaprawy pod kostki,
— rozlozenie zaprawy i utozenie oraz ubicie kostek na wlasciwej wysokosci,
— oczyszczenie spoin pomiedzy kostkami,
— wypehnienie spoin zaprawg fugowa,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

2. PN-58/S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze.

3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

4. PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

5. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu.

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata
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D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP, ROWOW I SCIEKOW
I. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp, rowow i §ciekow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robdt zwigzanych z wykonaniem umocnienia skarp rowow przy przebudowie ulicy Browarnej wraz
z infrastrukturg celem poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego w Tykocinie i1 spdjnosci z drogg wojewodzka nr 671
od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+453,90.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem robot
przy przebudowie ulicy Browarnej wraz z infrastruktura celem poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego w Tykocinie
i spdjnosci z droga wojewodzka nr 671 od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+453,90 zwigzanych z umocnieniem skarp,
rowow i Sciekow przez:

e humusowanie z obsianiem skarp przy grubos$ci humusu 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Humus - ziemia ros$linna (urodzajna).

1.4.3. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.4. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.5. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktoéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogbélne" pkt.1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt.2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i §ciekdw objetymi niniejszg ST sa:
- humus,
- nasiona traw,
- brukowiec,
- cement,
- zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane.

2.3. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu.
Do obsiania skarp nalezy uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakosci.

2.4. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom wg obowigzujacych norm.
2.5. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom wg obowigzujacych norm.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg obowiazujacych norm.
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2.6. Cement

Cement portlandzki powinien spetnia¢ wymagania wg obowiazujacych norm.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z obowigzujacymi normami.

2.7. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekdw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami.
2.8. Elementy prefabrykowane

Wytrzymato$¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom.

2.9. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom wg
obowiazujacej normy.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwosci korzystania
z nastgpujacego sprzetu:
- réwniarek.
- walcow gladkich i zebrowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratorow samobieznych,
- plyt ubijajacych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w S'T' D.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt.4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport humusu
Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
4.2.6. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos$é co najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.5.
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5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu
powinna si¢gac poza gorng krawedz skarpy i poza podnoéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm .

Grubo$¢ pokrycia ziemig roslinna powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznos$ci od gruntu wystepujacego na
powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonaé rowki poziome
lub pod katem 30° do 45° o glgbokosci od 15 do 20 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe humusu nalezy
lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowow trawa nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych
w okresie wiosny lub jesieni.
Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.
Duze powierzchnie teren6w (wysokie nasypy, gltebokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej obsiewa si¢ bez ich
uprzedniego humusowania, w nizej podany sposob:
- powierzchni¢ skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia si¢ woda, przykrywa pociegta
stoma w ilosci ok. 400 g/m2, a nastepnie skrapia emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym, w ilosci ok.
400 g/m2;
- powierzchnig skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa si¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni

skarpy.
W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dzialaniem strumieni przeptywajacej wody.

5.4.1. Przygotowanie podloza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205 [8].
5.4.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 do 15 cm . Podktad z grubszego kruszywa
nalezy uktada¢ "pod sznur", natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrdwnywac przeciagganiem laty, "pod
fate". Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow i Sciekow na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1 :4 i grubosci od 3 do 5 cm .

5.4.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ pod sznur” tak, aby ich
gome krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada si¢ bezposrednio na
wyréwnanym podiozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.4.4. Palisada

Palisada (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych pod
naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ "pod sznur" rowno z poziomem gornej warstwy bruku. Szerokos¢ szczelin miedzy palami nic
powinna przekracza¢ 1 cm .

5.4.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uklada¢ na przygotowanym podkiadzie wg pkt.5.5.2. Brukowiec uktada si¢ pod sznur
naciagnigty na palikach na wysoko$¢ od 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy
rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporow-kraweznikéow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich
oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia utozy¢é brukowce najwigksze.
Brukowiec nalez uktada¢ tak, aby szczeliny migdzy sgsiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaly 3 cm,
a najwickszy wymiar brukowca byl skierowany w podktad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy uzupehié¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podkladzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy dokladanie wypetnié
mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnig ubi¢ do osiagnigecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo - piaskowej roztozonej na podkiadzie z kruszywa,
szczeliny nalezy wypetié zaprawa cementowo — piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo -
piaskowej powierzchnig¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.5. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi zastosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:
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— plytki betonowe chodnikowe 35 x 35 x 5 cm,
— plyty azurowe 40 cm x 60 cm.
Podloze, na ktorym uktadane bgda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika I > 1,0.
Na przygotowanym podlozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zages$ci¢ do wskaznika
I; 2 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie
z dokumentacjg projektows.
Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypetnié zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w S'T' D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.o6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion trawy.

6.3. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scisto$¢ ulozenia uwaza si¢ za dostateczng jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni
zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni zabrukowane;j.

6.5. Kontrola jakos$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.6,
— szerokoéci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii umocnienia w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,
— rownosci gornej powierzchni umocnienia - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fata 2 m - 1 cm,
— doktadnos$ci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna gltgbokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowow umocnionych przez humusowanie,
brukowanie i utozenie elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.0t1.00 "Wymagania ogo6lne" pkt.8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9. 1. Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ‘Wymagania ogo6lne” pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie 1 wbudowanie materialow,
- obsianie nasionami trawy,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1 m” umocnienia skarp i rowdéw przez brukowanie lub utozenie elementéw prefabrykowanych
obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- pielggnacja spoin,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwo$ci przy cisnieniu
atmosferycznym.
2. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie.
3. PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.
4. PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
7. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.
8. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
10. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

12. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Czg$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania. Grudzien 2001

13. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

14. PN-EN 13043:2004. Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

10.2. Inne materialy

1. Stanislaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
2. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED), 'I'ransprojekt-Warszawa , 1979.
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
I.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy do
zlecania i realizacji robot przy przebudowie ulicy Browarnej wraz z infrastruktura celem poprawy bezpieczenstwa
ruchu drogowego w Tykocinie i spojnosci z drogg wojewddzka nr 671 od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+453,90.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w  niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakow ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajacych.
Przy przebudowie ulicy Browarnej wraz z infrastrukturg celem poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego
w Tykocinie ispdjnosci z droga wojewodzka nr 671 od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+453,90 projektuje si¢
nastgpujace tego typu roboty:
o ustawienie stupkow stalowych & 70 mm
e przymocowanie tarcz znakow aluminiowych drogowych odblaskowych z folii 2 generacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktoérego umieszczana jest tre§¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z roznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) — jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa. W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowi (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktdrym zamocowana jest tarcza maku,
wraz z elementami shuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcji.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji.

"

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

polskimi normami

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" pkt. 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Nalezy zastosowa¢ materialy spelniajagce wymagania Wyrobu budowlanego dopuszczonego do stosowania przy
wykonywaniu rob6t budowlanych.

Producent znakow drogowych, folii odblaskowych stosowanych na lica znakoéw drogowych oraz stupkéw, blach
i innych elementéw konstrukcyjnych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu wazne dokumenty dopuszczajace go do
robdt budowlanych.
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W zataczniku 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczenia na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181) podano
szczegolowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
- z betonu zbrojonego,
- inne, dla ktorych opracowano dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania pionowego nalezy wykonac z betonu lub betonu zbrojonego
klasy co najmniej C16/20 (B20). Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania
gruntu zgodnie z normg PN-B-03020.

Wymiarowanie fundamentow powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem.

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.

2.4. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze znakow oraz sposob potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem, powinny byé
zgodne z propozycja Wykonawcy akceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonac z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inzyniera.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-1, PN-EN 10210-2, PN-EN 10224, PN-H-74220 lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad
w postaci tusek, peknig¢, zawalcowan i naderwan. Konce rur powinny by¢ rowno obciete i prostopadle do osi rury.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A):
PN-H-84023/07, PN-EN 10025-1, PN-EN 10025-3, PN-EN 10025-4, PN-EN 10083-1, PN-EN 10084.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-EN 1179. Powloka metalizacyjna cynkowa na
konstrukcjach wsporczych do znakéw powinna by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5% 1 odpowiadad
wymaganiom BN-89/1076/02.

Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie atmosferyczne w warunkach
umiarkowanych wynosi 80 pm.

Producent lub dostawca obowigzany jest do wydania gwarancji na konstrukcj¢ wsporcza, ktorej przedmiotem sa
wlasciwosci  techniczne konstrukcji  wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materialow na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, muszg wykazywaé peing odpornos¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne
1 wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw moga by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm zgodnie z norma
PN-EN/10142+A1 lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 mm zgodnie z normg PN-EN 485 1-4.

Tarcze znakdéw mogg zostaC wykonane z innych materiatdéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.

Tarcze tablic o powierzchni wigkszej od 1 m2 nalezy wykona¢ z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min.
1,5 mm zgodnie z normg PN-EN/10142+A1 Iub z blachy aluminiowej o grubos$ci min. 2,0 mm zgodnie z norma
PN-EN 485 1-4.

2.5.4. Wymagania dla znaku odblaskowego

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykonac przez oklejenie powierzchni znaku folig odblaskowa typu 1 lub typu
2 /zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j/.

W zaleznoséci od wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinna ona spetnia¢ wymagania
optyczne okreslone wspotczynnikiem luminancji barw znakéw oraz wymagania dotyczace barw znaku odblaskowego
okreslone wspotrzednymi chromatycznosci pol barw, podane w ,,Szczegétowych warunkach technicznych dla znakow
i sygnatow drogowych...”.

Wymagania odno$nie wlasciwosci eksploatacyjnych folii podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiasciwosci eksploatacyjne folii

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1. | Wytrzymato$¢ na oderwanie folii mm <50
2. | Odpornos¢ folii na dziatanie wysokich powierzchnia bez widocznych spekan,
temperatur ) stopien, ztuszczen i1 oddzielania od podktadu

powierzchnia bez widocznych spekan,
zhuszczen i oddzielania od podktadu
powierzchnia bez widocznych pecherzy,
oddzielania od podtoza

Odpornosé na uderzenie kula o masie 450 g nie powinno by¢ peknig¢ Iub delaminacji folii

5. upuszezonej 7 wysokosci 220 mm - od podiqza w'odleglosm 6 mm od punktu
uderzenia kuli

3. | Odporno$¢ folii na dziatanie niskich temperatur -

4. | Odpornosc folii na wode po 18 h moczenia -

Nalezy zastosowa¢ znaki srednie w/g wymiarow podanych w ,,Szczegétowych warunkach technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych...”.
Znaki i tablice musza spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla znakéw pionowych

Klasa wg
Parametr Wymaganie Jednostka | PN-EN
12899-1
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie sita naporu wiatru > 0,60 KN/m’ WL 2
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione >0,50 kN PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace <25 mm/m TBD 4
<0,02 TDT 1
Chwilowe odksztatcenie skretne i 8:; stopiel X m ¥g¥ z
<1,15 TDT6”
Odksztatcenie trwate 20 % odksztatcenia chwilowego mm/.m’lub -
stopien X m
Zabezpieczona krawedz ttoczna,
Rodzaj krawedzi znaku zagihana, prasowana lub - E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku Lico zpaku fie moze by¢ - P3
przewiercone z zadnego powodu
Yklase TDT 3 stosujemy dla tablic na dwoch lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT 1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT 6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku musza by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie
o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wilacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na calym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku musi by¢ ptaska - bez wgie¢, wybrzuszen, pofaldowan i otworow
montazowych; dopuszczalna nierdéwno$¢ wynosi 2 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe musza usztywnié
tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 2 byly spetnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej; dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o gr. min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy musza by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- faczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi musi by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaly przesunigcia i prze§wity
w miejscach ich taczenia.

Tolerancje wymiarowe:
— Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 + 1,5 mm wynosi: £ 0,14 mm,
- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 + 2,0 mm wynosi: + 0,10 mm.

— Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich:

- dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi: £ 15 um.

— Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni:
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- odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
— Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow:
- dla tarcz znakow o powierzchni < 1 m2 wynosi: = 5 mm,
- dla tarcz znakow o powierzchni > 1 m2 wynosi: £ 10 mm.
— Tolerancje wymiarowe dla lica znaku:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.
Wymagania jako$ciowe:

- Powierzchnia licowa znaku musi by¢ rowna, plaska, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Pomigdzy tarczg znaku a licem nie powinno by¢ pecherzy powietrza ani czastek statych; lico
calg swg powierzchnia powinno przylegac do tarczy znaku. Dopuszcza si¢ wystepowanie plytkich rys
i wzerow do glebokosci maksymalnie 0,1 mm.

- Lica znakoéw wykonane drukiem sitowym muszg by¢ wolne od smug i cieni.

- Krawedzie lica znaku z folii typu 1 i 2 musza by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
ramka z profilu ceowego.

- Powtoka lakiernicza na tylnej stronie znaku musi by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow

2.5.5. Materialy do montazu znakoéw i inne

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jakos$ci i przydatnosci do robot.

Tarcze znakow z naklejonym licem nalezy opakowaé w sposdb zapewniajacy ochrone folii lica przed
uszkodzeniem, z mozliwoscig identyfikacji.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na $rodkach
transportu powinno symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki powinien si¢ odbywac srodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajacy przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

Przebudowa ulicy Browarnej wraz z infrastrukturg celem poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego w Tykocinie
i spdjnosci z droga wojewodzka nr 671 od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+453,90



89
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami
podanymi w ,,Szczegoétowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych...”.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow — stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia maku, nie wiecej niz £ 2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wigcej niz + 5 cm przy zachowaniu
minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem do Dz. U. nr 220 poz. 2121 z 2003
roku.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakéow tablicowych bocznych powierzchni wickszej od 4,5 m® gdy wystepuje
mozliwos$¢ bezposredniego najechania nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciw destrukcyjnymi zgodnie
z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdow,
niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporcze;.

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, zltaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegodlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych
nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktoére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgalezien drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnie. Wysokos$¢ czgséci
konstrukcji wsporczej, pozostalej po odtaczeniu gornej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przed drogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoéch stupach lub podporach - odleglosé miedzy
tymi slupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by goérna czg$¢ fundamentu pokrywala sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te
powierzchni¢ wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona
drogi, gorna czg¢é¢ fundamentu powinna byé wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie —
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
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5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrot.

Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementow zfacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywacé pelng integralno§¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementdéw tarczy nie moze si¢ od niej odtgczaé w sposob
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg. Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do
konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelnos$¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania przy czym wplywy zewngtrzne dziatajace na znak, nie
moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.8. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak ,drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1,

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce, jezeli nie jest

producentem,
e) znak budowlany B, jezeli producent wystawit krajowa deklaracj¢ zgodnosci,
f) numer aprobaty techniczne;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia,

a catkowita powierzchnia naklejki nie powinna by¢ wigksza niz 30 cm2. Czytelnos$¢ i trwato$§¢ naklejki na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogoélne" pkt. 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtdw do wykonania fundamentéow betonowych "na mokro".
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié
go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodnosci wydana przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1. | Sprawdzenie Od 5 do 10 badan z | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
powierzchni wybranych losowo | Do ew. sprawdzenia glebokosci wad uzy¢
elementow w kazdej | dostgpnych narzedzi (np. liniatow z Wyniki badan
dostarczonej partii czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.) | powinny by¢ zgodne z
wyrobow liczacej do wymaganiami punktu
1000 elementéw 2
2. | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
wymiarow pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robodt nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja wymiary,
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wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 1 5,

- prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3
- poprawno$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka), dla znakoéw konwencjonalnych, stupkow oraz konstrukcji wsporczych,
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robodt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow
i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uplywie okresu gwarancyjnego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
- dostarczenie i ustawienie stupkéw lub konstrukceji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2. PN-EN206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 10210-1 Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych
i drobnoziarnistych. Czgé¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

4. PN-EN 10210-2 Ksztaltowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych
i drobnoziarnistych. Czg¢$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.

5. PN-EN 10224  Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych. Warunki
techniczne dostawy.

6. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia.

7. PN-EN 1179 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

8. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogdlne warunki techniczne
dostawy.

9. PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 2: Warunki techniczne dostawy
stali konstrukcyjnych niestopowych.

10. PN-EN 10025-3 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czg$¢ 3: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub walcowaniu
normalizujacym.

11. PN-EN 10025-4 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 4: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po walcowaniu termomechanicznym.

12. PN-EN 10083-1 Stale do ulepszania cieplnego. Czg$¢ 1: Ogodlne warunki techniczne dostawy

13. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.
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14. PN-EN 10084  Stale do naweglania. Warunki techniczne dostawy.

15. PN-EN 10327  Tas$my i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

16. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

17. PN-EN ISO7089 Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A.

18. PN-EN ISO898-1 Wtasnosci mechaniczne czgsci ztagcznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowe;j.
Czg$é 1: Sruby i $ruby dwustronne o okre§lonych klasach whasnosci. Gwint zwykty
i drobnozwojny.

19. PN-EN ISO898-6 Wtasnosci mechaniczne czgéci zlacznych. Cze$¢ 6: Nakretki z okreslong warto$cig obcigzenia
probnego. Gwint drobnozwojny.

20. PN-EN 20898-2 Wtasno$ci mechaniczne czg$ci ztagcznych. Nakretki z okreslonym obcigzeniem probnym. Gwint
zwykty.

21. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

22. BN-89/1076/02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania ogo6lne.

23. PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe. Cze$¢ 1: znaki state.

24. PN-EN/10142+A1 Stal niskoweglowa. Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposob
ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

25. PN-EN 485-1  Aluminium i stopy aluminium. Blachy, ta§my i plyty. Warunki techniczne kontroli i dostawy.

26. PN-EN 485-2  Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Czes¢ 2: Wiasciwosci mechaniczne.

27. PN-EN 485-3  Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Czes¢ 3: Dopuszczalne odchytki
wymiarow i ksztattu wyrobéw walcowanych na goraco.

28. PN-EN 485-4  Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i plyty. Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobow
walcowanych na zimno.

29. PN-EN 60598-2 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegdlowe. Oprawy o§wietleniowe drogowe.

30. PN-EN 60529  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

10.2. Inne dokumenty

1. Dz.U. RP Zalacznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.- Szczegdtowe warunki techniczne dla znakoéw
i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drodze

2. System dopuszczania do stosowania pionowych znakéw drogowych (Opracowanie: Transprojekt - Warszawa,
1994 r. Projekt).

3. Stale odblaskowe znaki drogowe, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego U3, U4, U6, U7, U8, U9, U20,
U21, U26, U27 oraz znaki dodatkowe AT, BT, R i W - zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych
NR/2005-03-009, Warszawa, 2005 r.
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D.07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
1. WSTEP
I.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy do

zlecania 1 realizacji robot przy przebudowie ulicy Browarnej wraz z infrastrukturg celem poprawy bezpieczenstwa
ruchu drogowego w Tykocinie i spojnosci z drogg wojewodzka nr 671 od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+453,90.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem porgczy
ochronnych sztywnych ozdobnych przy przebudowie ulicy Browarnej wraz z infrastrukturg celem poprawy
bezpieczenstwa ruchu drogowego w Tykocinie i spojnosci z droga wojewodzka nr 671 od km rob. 0+000,00 do km rob.
0+453,90 i obejmuje:

e ustawienie bariery ochronnej ozdobnej wzdtuz kanatu,
e ustawienie bariery ochronnej ozdobnej na moscie i skrzydetkach.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celow niniejszej ST przyjmuje si¢ nastgpujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
z ksztattownikow stalowych, ram z ksztattownikow wypetionych szczeblinami.

1.4.2. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane
w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza ST, sa:
— shupki metalowe i elementy potaczeniowe,
— prety stalowe,
— beton i jego sktadniki,
— materialy do malowania i renowacji powlok malarskich..

2.3. Stupki metalowe i elementy polaczeniowe

2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywac z ocynkowanych rur okragtych i wyjatkowo z rur kwadratowych lub
prostokatnych, wzglednie z ksztattownikow: katownikdéw, ceownikow (w tym: cze¢$ciowo zamknigtych), teownikow
i dwuteownikow, zgodnie z wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki shupkow mozna przyjmowac zgodnie z tablicami od 1 do 7.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219

Srednica Grubosé Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %
zewnetrzna $cianki kg/m $rednicy grubosci
zewnetrznej $cianki
51,0 od 2,6 do 12,5 0d 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 0d 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 0d 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3 £1,25 £15
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
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82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
Tablica 2. Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220
Srednica Grubosé Masa Dopuszczalne odchyiki, %
zewnetrzna scianki 1 m rury Srednica Grubosc¢
mm mm kg/m zewngtrzna $cianki
51,0 0d 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 0d 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 0d 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 L 1.0 115
60,3 od 7,1 do 10,0 0d 9,34 do 12,40 -0
63,5 od 7,1 do 10,0 0d 9,90 do 13,20
Tablica 3. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401
Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika - . - .
dlugosci ramienia | grubo$ci ramion
mm mm kg/m
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od 5do 8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 0od 5,91 do 8,62
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 0od6do10 | od7,34do 11,90
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70
100 x 100 od8do 12 | od 12,20 do 17,80 P +0,6
Tablica 4. Katowniki nierownoramienne wg PN-81/H-93402
Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika - - .
mm mm ke/m dmgosgl grubosci ramion
ramienia
45x30 od4do5 0od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +1,5; +1,0 +0,3; -0,5
65x50 od5do8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +1.5
75x50 od5do8 od 4,75 do 7,39
80x40 6 5,41 15 110
80x60 od 6 do 8 od 6,37 do 8,34 - = +04; -0,7
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 1.5
100x65 od 7do 10 0d 8,77 do 12,3
Tablica 5. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403
Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- | wyso- szero- grubos¢ Im
czenie kos¢ kosé srodnika | ceownika |$rodnika [ stopki grubosci
$rodnika | stopki kg/m
[40 40 20 5 4,75
[45 45 38 5 5,03 +1,5 +1,5 +0,3; -0,5
[50 50 38 5 5,59
[65 65 42 5,5 7,09 +0,4
[80 80 45 6 8,04 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2.0 £20 |+04; -1,0
[140 140 60 7 16,00

Tablica 6. Teowniki walcowane wg PN-H-93406

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki mm
czenie wysoko$¢ | szerokos¢ | grubos¢ | teownika
$rodnika stopki $rodnika kg/m

srodnika | stopki | grubosci
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T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 +15 +15 +0.75
T100x 100 | 100 100 11 16,40 ’ ’ ’
Tablica 7. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407
Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki mm
czenie wysoko$¢ | szeroko$¢ | grubos¢ | dwuteow-

Srodnika | stopki | $rodnika | nika, ke/m | STodnika| stopki | grubosci

180 80 42 3,9 5,94
1100 100 50 4,5 8,34
1120 120 58 5,1 11,10 2 +1,5 +0,5
1140 140 66 5,75 14,30

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, pgknig¢, zawalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:
— dlugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem
Smm na kazde ci¢cie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dilugosci
doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dhugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-
84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 Iub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

2.3.3. Wymagania dla ksztalttownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mieé
fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pgkni¢¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug PN-H-84020 -
tablica 8 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zglaszajacym zamowienie i wytworca.

Tablica 8. Podstawowe wtasnosci ksztattownikow wg PN-H-84020

Wytrzymato$¢ na rozcigganie,
MPa, dla wyroboéw o grubosci lub
Srednicy
do 0d40 | od63 | od80 |[od 100 | od 150 do od 100

40mm | do 63 | do80 | do 100 [ do 150 | do 200 100mm do 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
StAW | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Granica plastycznosci, MPa, minimum

Stal dla wyrobow o grubosci lub $rednicy

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m dostarcza
si¢ tylko w wigzkach.

2.3.4. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementow barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania mi¢dzy soba barier
i plotkow jak: $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien
i wypuktych karbow.

Wiasnosci mechaniczne elementow potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054, PN-M-
82054-03 lub innej normy uzgodnione;.
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Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznos$ci od
wielko$ci i masy wyrobow.
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
Minimalna grubos$¢ powltoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
a) umiarkowanych - 8 pm,
b) cigzkich - 12 pm,
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedlug PN-H-04651.

2.3.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych polaczen elementow ogrodzenia, to
drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosié¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy taczone
sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smar6ow.

Wytrzymato$¢ drutdow na rozcigganie powinna wynosic:

$rednica drutu - mm wytrzymato$¢ na rozcigganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
0d 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 0d 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktadaé si¢ z jednego
odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. Laczna maksymalna masa pakowanych drutow i pretow nie powinna
przekraczac¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikéw wywotujacych
korozje.

2.3.6. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢
z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 9.

Tablica 9. Minimalna grubos$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02

A 2 . Minimalna grubo$¢ powloki, pm,
gresywnos$¢ korozyjna . .
atmosfery przy wymaganej trwato$ci w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powtloka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych
wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé materiaty zgodne z PN-B-10285
(tab. 11) lub stosownie do ustalen SST, badz wskazan Inzyniera.

Tablica 11. Sposoby malowania zewnatrz budynkow (wyciag z tab. 2 PN-B-10285)

Lp. Rodze}j Rodzaj podktadu Rodzaj powloki  malarskiej Zastosowanie
podtoza
4 | Stal farba olejna miniowa | a) dwuwarstwowa z farby albo elementy $lusarsko-kowalskie
60% lub ftalowa|b) jak w a) i jednowarstwowa z|pelne i azurowe (porgcze, kraty,
miniowa 60% lakieru olejnego schnacego na |ogrodzenie, bramy itp.)
powietrzu, rodzaju 111
5 | Zeliwo dwuwarstwowa  z farby budowa latarni ulicznych, stupki
i metale bez podktadu ogrodzeniowe itp. oraz elementy
niezelazne z metali niezelaznych

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobéw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie
majacych uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm.
W przypadku, gdy barwa i polysk odgrywaja istotna role, a nie sa ujete w normach,
powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.
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3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— $rodkoéw transportu materiatow,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnych wiertnic do wykonania dolow pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),
— ewentualnych mtotow (bab), wibromtotow do wbijania lub wwibrowania slupkéw w grunt,
— przewoznych zbiornikéw do wody,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m’),
— sprzgtu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku
zatadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztaltowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wiazkach. W przypadku tadowania
na s$rodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobdw nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie
przedmiotéw metalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na podatno$¢ powlok na uszkodzenia mechaniczne,
wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozié w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja
i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;j.

Lancuchy techniczne ogniwowe dostarcza si¢ luzem bez opakowania. Dopuszcza si¢ dostawe tancuchow
w paletach skrzynkowych. Lancuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznos$ci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkdw 1 innych urzadzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej lub zalecen Inzyniera.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza ST przy wykonywaniu ww. robdt naleza:
— wykonanie dotow pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkow,
— zamontowanie elementow w ramach z ksztattownikow.

5.3. Wykonanie doléw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie
co najmniej o 20 cm wieksze od wymiaréw shupka, a gltgbokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod shupki

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku
albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ oblozone kamieniami
lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetnié¢ otwdr mieszanka betonowg. Do czasu stwardnienia betonu
shupek nalezy podeprzec.
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Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych
prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu
jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposoéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowaé si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur
powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki kofcowe, narozne oraz stojgce na zatamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy zabezpieczy¢
przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdhuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30
do 45°.

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie shipkéw w grunt, to
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,
— rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. miotow (bab) recznych podnoszonych
bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikéw, miotow mechanicznych
z wciggarka reczng lub napedem spalinowym, wibromtotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje 1 dziatanie udarowe
przy zachowaniu wymagan ustawienia shlupkéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien dotyczacych
wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktach 5.3 1 5.4.

5.7. Wykonanie spawanych zlacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zlacza spawane elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
M-69011.

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekracza¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £+ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w zlaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 12. Inzynier moze dopusci¢ wady
wigksze niz podane w tablicy 12 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 12. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych wedtug PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatos¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesnigcie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wgtebien 1 wypuktosci lica 3,0

5.8. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzes$nia, wylacznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak
réwniez malowaé metodg natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujgcej mgty i rosy.

Nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, thuszcz, rdze, zgorzeling,
ewentualnie starg fuszczacg si¢ farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos¢ farby do podioza;
poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatow
$ciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie
z wymaganiami PN-ISO-8501-1 i PN-H-97052,

— przed malowaniem nalezy wypelni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub
szpachlowek ogodlnego stosowania, a nastepnie - wygladzi¢ i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowa¢ farby ogolnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego,

dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,
farb¢ dluzej przechowywana nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,,kozucha” (zestalonej
substancji blonotwoérczej na powierzchni farby), dokladne wymieszanie (potaczenie Izejszych
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i ciezszych sktadnikoéw farby), rozcienczenie zbyt zgestnialej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa
(pistoletami elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa,
przy czym kazda nastepna warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

Rodzaj farby oraz liczbg jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na dokladne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekow
sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $Srodowiska, z niska
zawarto$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikdw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawartos¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé¢ do izolowanych
zbiornikdw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci (atesty)
oraz wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu
akceptacji materialow.

Do materiatow, ktérych producenci sa zobowigzani (przez wlasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o
jakosci (atesty) naleza:

— rury i ksztaltowniki,
— drut spawalniczy,
— prety zbrojeniowe,

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢c Wykonawca nalezg materialy do wykonania
fundamentow betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 13.

Tablica 13. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez
producentéw

Ocena wynikow badan

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan
1 | Sprawdzenie od 5do 10 badan z | Powierzchnig¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem. | Wyniki badan powinny
powierzchni wybranych losowo Do ew. sprawdzenia gl¢bokosci wad uzy¢ by¢ zgodne z
elementéw w kazdej | dostgpnych narzedzi (np. linialow z wymaganiami
dostarczonej partii czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp.
2 | Sprawdzenie wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | punktu 2.3.
wymiarow 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.5.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadac:
a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.5,
¢) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
e) poprawnos$¢ ustawienia shupkdéw, zgodnie z punktem 5.51 5.6,

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw urzadzen:
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a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy laczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy dokladnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen
utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do
4 razy; do pomiarow spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

¢) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

d) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu
rzeczywistej dlugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania poreczy ochronnych sztywnych ozdobnych obejmuje:
— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii porgczy oraz rozstawu shupkow,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementdéw poreczy sztywnych ozdobnych,
— wykopanie dotkéw pod stupki,
— zainstalowanie slupkow w fundamencie betonowym i zamontowanie poreczy ochronnych sztywnych ozdobnych,
— doprowadzenie terenu wzdtuz wykonanych poreczy do stanu pierwotnego (np. ponowne ulozenie rozebranego
chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedlug zalecen Inzyniera,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej sSrodowisk
2. PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
3. PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe. Cze$¢ 1: znaki stale.
4. BN-89/1076/02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach

stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania ogdlne.

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
6. PN-EN 20898-2 Wtasnosci mechaniczne czesci ztacznych. Nakretki z okreslonym obcigzeniem probnym.
Gwint zwykly.

7. PN-ENISO898-6  Wtlasnosci mechaniczne czg$ci zlacznych. Czg$¢ 6: Nakretki z okreSlong wartoscig
obcigzenia probnego. Gwint drobnozwojny

8. PN-ENISO898-1 Wtasnosci mechaniczne czgéci zlacznych wykonanych ze stali wgglowej oraz stopowe;.
Cze$é 1: Sruby i $ruby dwustronne o okreslonych klasach whasnosci. Gwint zwykly
i drobnozwojny.

9. PN-ENISO7089  Podktadki okragle. Szereg normalny. Klasa doktadnos$ci A.

10. PN-EN 10084 Stale do nawgglania. Warunki techniczne dostawy.

11. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

12. PN-EN 10025-4 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 4: Warunki techniczne
dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po  walcowaniu
termomechanicznym.

13. PN-EN 10025-3 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 3: Warunki techniczne
dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub
walcowaniu normalizujacym.

14. PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki techniczne

dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.
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15.

16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.

26.
27.
28.
29.
30.

31.
32.
33.
34.

35.
36.

37

PN-EN 10025-1

PN-EN 1179
PN-H-74220
PN-EN 10224

PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-82054

PN-M-82054-03
PN-ISO-8501-1

BN-73/0658-01

BN-89/1076-02

BN-88/6731-08

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 1: Ogodlne warunki
techniczne dostawy.

Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno og6lnego przeznaczenia.

Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynow wodnych. Warunki
techniczne dostawy.

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na gorgco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogdlne wytyczne

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne

Dzwignice. Ogodlne zasady projektowania ustrojow no$nych

Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewngtrznych

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogdlne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Whasciwosci mechaniczne $rub i wkretow

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej natozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie.
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D.08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot w trakcie ustawiania kraweznikow kamiennych przy przebudowie ulicy Browarnej wraz
z infrastruktura celem poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego w Tykocinie i spdjnosci z droga wojewodzka nr 671
od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+453,90.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw kamiennych przy przebudowie ulicy Browarnej wraz z infrastrukturg celem poprawy bezpieczenstwa
ruchu drogowego w Tykocinie i sp6jnosci z droga wojewddzka nr 671 od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+453,90:

— ustawienie kraw¢znikow kamiennych ulicznych o wysokosci 30 cm i szerokosci 15 cm na tawie z betonu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych sa:
— krawezniki odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1343:2003,
— piasek na podsypke,
— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki kamienne — wymagania techniczne

Krawezniki kamienne stosowane w przedmiotowym zadaniu powinny by¢ wykonane ze skal granitowych,
obrabiane o klasie 2, wg PN-EN 1343:2003.
Parametry kraweznikow kamiennych powinny spetnia¢ wymagania:

—  prostoliniowos$¢ krawedzi réwnolegtych do powierzchni gorne;j +3 mm
—  prostoliniowos$¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni gorne;j + 3 mm od gory
—  prostopadto$¢ pomigdzy powierzchniami gorng i czotowa, gdy tworza one kat prosty + 7 mm
—  nier6wnos¢ gornej powierzchni + 5 mm
—  prostopadltos¢ pomigdzy powierzchnia gérna i powierzchnia tylna + 5 mm

—  mrozoodporno$¢ — Klasa 1
—  powierzchnia czotowa — faktura drobna

2.4. Przechowywanie kraweznikéw

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow,
odmian i wielko$ci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach
drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekraczac¢ 1,2 m.
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Kraweznik drogowy dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysokos$¢ stosow
nie powinna przekracza¢ 1,4 m.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Nalezy zastosowa¢ mieszanke cementowo — piaskow3:
e 1:4 na podsypke z cementu portlandzkiego klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 i z pisku naturalnego
spetniajacego wymogi dla gatunku I wg PN-B-11113;1996,
e 1:2 na wypehnienie szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 i z piasku
gatunku [ wg PN-B-11113:1996.

2.6. Materialy na lawy i masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikéw

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw pltytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podkiadach drewnianych, rzedami, dlugoscia w kierunku jazdy $rodka
transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubosé tych przektadek nie powinna
by¢ mniejsza niz 5 cm.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Transport pozostalych materialdow moze odbywaé si¢ dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowany przez
Inzyniera, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalne;j
metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozs$cielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-
B-06251:1963, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewows.
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5.4. Ustawienie kraweznikéw kamiennych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na "wyrobienie" $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm

Zewngtrzna $ciana krawegznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie krawegznikdéw na tawic betonowe;j
Ustawianie krawg¢znikdw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm
po zageszczeniu.

5.4.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm . Spoiny nalezy wypehi¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé
co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng lawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdbw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania krawgznikow

Badania kraweznikow kamiennych obejmuja:
— sprawdzenie cech zewnetrznych,
— badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:
— sprawdzenie ksztattu, wymiarow i wygladu zewnetrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodzen.
Badanie laboratoryjne obejmuje:
— badanie nasigkliwosci woda,
badanie odpornosci na zamrazanie,
— badanie wytrzymato$ci na $ciskanie,
badanie Scieralno$ci na tarczy Boehmego,
badanie wytrzymalos$ci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewngtrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikow.
Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na probkach materiatu kamiennego, z ktorego
wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na probkach wycigtych z zakwestionowanych kraweznikow.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju,
odmiany i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wigkszej iloSci kraweznikow, nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajace si¢
co najwyzej z 400 sztuk.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw nalezy przeprowadza¢ poprzez oglgdziny zewngtrzne zgodnie z norma.
Pomiar nalezy wykonac¢ przy pomocy linii z podziatka milimetrowa z doktadnos$cia do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowej,
ustawionej wzdhuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscia do 0,1
cm.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowe;.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzaé nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilosci
szczerb 1 uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscia do 0,1 cm.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez pordwnanie z wzorem.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu
wynosi + 2 cm . Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt.5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a)

b)

c)

d)

e)

Zgodnos¢ profilu podhu2nego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa. Profil podtuzny
gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta . Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy.
Wymiary taw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
fawy. Tolerancje wymiarow wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
Rownos¢ gornej powierzchni faw. Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie
w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomi¢dzy gorng powierzchnia
lawy i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm .
Zageszczenie taw. Zageszcezenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie mogg wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego. Lawy z thucznia, badane proba wyjecia
poszczegodlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.
Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego
kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikoéw nalezy sprawdzacé:

a)
b)

<)

d)

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchni kraweznika
i przylozona tata nie moze przekraczaé I cm,

doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robodt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanego krawgznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie wykopu pod tawg,

— ew, wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki

— ustawienie kraweznikow na podsypce,

— wypehienie spoin,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metodyka badan

2. PN-EN 12620+A1:2010  Kruszywa do betonu

3. PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

4.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

5. PN-EN1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji beton

6.  PN-B-06050:99 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

7. PN-B-06251:63 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
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D.08.02.07. CHODNIK Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z kostki kamienne;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (S'I') stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot przy przebudowie ulicy Browarnej wraz z infrastrukturg celem poprawy bezpieczenstwa
ruchu drogowego w Tykocinie i sp6jnosci z droga wojewddzka nr 671 od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+453,90.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
chodnika z kostki kamienne;j.
Przy przebudowie ulicy Browarnej wraz z infrastrukturg celem poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego w Tykocinie
i spdjnosci z droga wojewodzka nr 671 od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+453,90 projektuje si¢ nastepujace tego typu
robot:
e wykonanie chodnika z kostki kamiennej granitowej szarej o grubosci 5 cm.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Kostka kamienna

Do budowy nawierzchni z kostki brukowej kamiennej nalezy uzy¢ kostki z kamienia naturalnego do
zewnetrznych nawierzchni drogowych zgodnej z PN-EN 1342:2003, wykonanej jako kostka cigto-lupana
o powierzchniach bocznych ciosanych (tupanych), powierzchni goérnej cigtej (obrabianej mechanicznie poprzez
pitowanie tarcza diamentowa) i powierzchni dolnej cigtej lub ciosane;.

Surowcem do wyrobu przedmiotowej kostki kamiennej powinny by¢ skaly magmowe — granitowe, o barwie
szarej.

Odchytki od wymiaru nominalnego nie powinny przekraczaé grubosci podanych w Tabeli 1 + 3.

Tabela 1. Odchytki od nominalnych wymiaréow powierzchni

“miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi + 5mm
miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm

Tabela 2. Odchylki od nominalnej grubosci

_ Klasa T2
: miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi + 5 mm
miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm
Tabela 3. Odchylki od nieréwnosci powierzchni
obrabiana 3 mm
ciosana 5 mm

Kostki powinny posiada¢ odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — Klasa 1 (F1)

Wszystkie kostki z dostarczonej partii powinny spelnia¢ wymagane wymiary powierzchni.
Odchyltki od wymiaru nominalnego grubosci powinny odpowiada¢ warto§ciom w granicach powyzszych odchylek —
stosownie do wlasciwej klasy.

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadioscianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 1.
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)

Rysunek 1. Ksztalt kostki nieregularne;j

Kostke nieregularng mozna sktadowaé¢ w pryzmach. Wysoko§¢ pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
2.3. Materialy na zaprawe¢ cementowo — piaskowa

Na zaprawe cementowo — piaskowg nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

- kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrobce mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN
13139:2003, o podstawowych parametrach:

e wymiar 0/1 mm, 0/2 mm lub 0/4 mm,;
o zawarto$¢ pytow, ziaren < 0,063 mm do 5% (Kategoria 2);
o zalecany wskaznik jednorodnosci uziarnienia Cu > 3;
- cement portlandzki CEM I 32,5 N lub R spehniajacy wymagania PN-EN 197-1:2002;
- woda odpowiadajagca wymaganiom PN-EN 1008:2004, bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wode
wodociggowa pitna.
Nalezy zastosowal zaprawg¢ cementowo — piaskowa o konsystencji gestoplastycznej i wytrzymalosci na
Sciskanie 14MPa.
2.4. Materialy do wypekienia spoin

Nalezy uzy¢ zaprawe hydraulicznie szybkoutwardzalng z zawarto$cig trasu, jako zaprawg fugowa do
spoinowania kostki brukowej, dopuszczona do wypetniania szczelin o szerokosci od 5 do 30 mm.

Tablica 4. Wymagania dla stwardniatej zaprawy:

Lp. Wtasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg

Wytrzymato$ci na zginanie:

- po 7 dniach > 8
1 MPa PN-85/B-04500
- po 28 dniach >10
- po 90 dniach >10
Wytrzymato$¢ na $ciskanie:
- po 7 dniach >30
2 MPa PN-85/B-04500
- po 28 dniach >40
- po 90 dniach >50
3 Skurcz po 0kres1e. twardnienia %o <20 PN-EN 12808-4:2003
28 dni
4 Odpornos$¢ na dziatanie mrozu, ) ~F 150 Procedura Badawcza IBDiM Nr SO-3
stopien mrozoodpornosci - (czesc 2)
Stan zaprawy po 150'cy1'<lach , Procedura Badawcza IBDiM Nr PO-2
5 zamrazania i odmrazania w - brak uszkodzen o
. (czgs¢ 1)
roztworze soli NaCl

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania chodnika

Wykonawca przystepujacy do wykonania chodnika z ptyt kamiennych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
- betoniarki lub mieszadta srubowe,
- nierdzewne kielnie,
- szczotka szlamowa,
- paca do fugowania,
- zestaw rolkowy do fugowania lub maszyna myjaca.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Zaprawe¢ mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, na paletach w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

Zaprawg sktaduje si¢ w oryginalnych opakowaniach, w suchym miejscu, na paletach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podluznymi
i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem
1 zaggszczeniem podtoza”.

Wskaznik zageszczenia podtoza w korycie nie moze by¢é mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Warstwa odsaczajaca i podbudowa

Warstwa odsaczajaca i podbudowa jest ujgta w wykonaniu:
e warstwy odsaczajacej
e podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

5.4. Zaprawa pod Kkostke kamienna i wypelnienie spoin

Grubo$¢ zaprawy cementowo - piaskowej pod kostkami, po ich utozeniu powinna wynosi¢ 3 cm.
Zaprawg rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu wilasciwej konsystencji, profiluje do
grubosci pozwalajacej na zabudowe kostek w zaprawie na 1/3 + 1/2 ich wysokosci, przy zachowaniu grubosci zaprawy
pod kostkami obrabianymi 3 cm.

5.5. Ukladanie chodnika z kostki kamiennej

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:
— desen rzgdowy prosty,
— desen rzedowy ukosny,
— desen lukowy.

Desen chodnika z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy
réznych wymiarach kostki zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia lukowego, ktdry poza tym nie wymaga przycinania
kostek przy kraweznikach.

Szerokos$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny si¢
mijac co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktadaé bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5° C lub wyzsza. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5° C,
a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostk¢ nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodniku
ciepta.

Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki pekniete powinny by¢ wymienione na cale.

5.6. Wypelnienie spoin

Przed rozpoczeciem zalewania zaprawa, szczeliny pomiedzy kostkami powinny zosta¢ dokladnie oczyszczone
sprezonym powietrzem oraz w zalezno$ci od chlonnosci i grubosci kamienia, lekko zwilzone woda.

Wypetnianie spoin zaprawa nalezy wykonywac¢ nie wczesniej niz po osiagni¢ciu przez zaprawe pod kostkami
80% wymaganej wytrzymatosci 28-dniowe;j, tj. po ok. 7 dniach od utozenia kostki.
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Zaprawg o odpowiednio zwigkszonej ilosci wody, zgodnej z zaleceniami Producenta, tak aby uzyskac
konsystencj¢ ptynna, rozprowadzi¢ przy pomocy szczotki szlamowej lub pacy do fugowania. Lekko naciskajac
wprowadzi¢ fuge, tak zeby siatka spoin zostala doktadnie wypelniona. W razie potrzeby, po wchlonieciu zaprawy
fugowej spoing mozna jeszcze raz wypelni¢ $wieza zaprawa. Nie posypywaé suchym proszkiem fugowym. Po
wystarczajgco dtugim czasie od zafugowania zmy¢ kostke brukowa diagonalnie do siatki spoin, uwazajac przy tym,
zeby nie wymy¢ powierzchni fugi. Alternatywnie po odpowiednim czasie wigzania mozna zastosowaé metode
zmywania woda pod ci$nieniem. W razie koniecznosci, do czyszczenia uzy¢ preparaty do usuwania resztek zaprawy,
proponowane przez Producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek kamiennych posiada
atest wyrobu wg pkt. 2 niniejszej ST.

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt.
2 1 wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
i odpowiednimi ST.
6.3.2. Sprawdzenie zaprawy pod chodnik

Sprawdzenie zaprawy w zakresie grubosci po ufozeniu kostek kamiennych, polega na biezacym
kontrolowaniu przymiarem zgodnos$ci grubosci zaprawy z Dokumentacjg Projektowa oraz pkt.5.4 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z kostek kamiennych polega na stwierdzeniu zgodnos$ci
wykonania z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 1 5.6 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie glgbokosci zabudowania kostek w zaprawie,

- sprawdzenie prawidlowo$ci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Réwnosé chodnika sprawdza si¢ co najmniej raz na kazde 300 do 500 m? ulozonego chodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Przeswit pomigdzy nawierzchnia chodnika i przytozona trzymetrowa tata
nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podhuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé¢ + 3
cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150
do 300 m’ chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
przyjetego profilu wynosza * 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki kamienne.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” chodnika z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z zaggszczeniem,
— ulozenie chodnika z kostki kamiennej z wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
— pielggnacje chodnika,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

2. PN-58/S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania

techniczne i badania przy odbiorze.

PN-EN 13139:2003  Kruszywa do zaprawy

4. PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

5. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu.

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata

(98]

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D.08.03.02 KAMIENNE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kamiennego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (S'I') stanowi obowigzujgca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy do
zlecania i realizacji robot przy przebudowie ulicy Browarnej wraz z infrastruktura celem poprawy bezpieczenstwa
ruchu drogowego w Tykocinie i spojnosci z droga wojewddzka nr 671 od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+453,90.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kamiennego obrzeza chodnikowego.

Przy przebudowie ulicy Browarnej wraz z infrastrukturg celem poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego
w Tykocinie ispo6jnosci z droga wojewodzka nr 671 od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+453,90 projektuje si¢
nastepujace tego typu roboty: ustawienie kamiennych obrzezy chodnikowych 20 x 6 cm na podsypce piaskowej
z wypetnieniem spoin piaskiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kamienne obrzeza chodnikowe - belki kamienne rozgraniczajace jednostronnie Iub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" pkt. 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
- obrzeza kamienne granitowe odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1343:2003,
- piasek do wykonania law,

2.3. Kamienne obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne.
2.3.1. Wymiary kamiennych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy kamiennych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

i

. A

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Kamienne obrzeza chodnikowe stosowane w przedmiotowym zadaniu powinny by¢ wykonane ze skat
granitowych, obrabiane o klasie 2, wg PN-EN 1343:2003.
Parametry kraweznikow kamiennych powinny spetnia¢ wymagania:

—  prostoliniowos$¢ krawedzi rownolegtych do powierzchni gorne;j + 3 mm
—  prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni gorne;j + 3 mm od goéry
—  prostopadto$¢ pomiedzy powierzchniami gorng i czotowa, gdy tworza one kat prosty + 7 mm
—  nieré6wno$¢ gornej powierzchni + 5 mm
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—  prostopadtos¢ pomiedzy powierzchniag gorng i powierzchnig tylng + 5 mm
—  mrozoodporno$¢ — Klasa 1
—  powierzchnia czotowa — faktura drobna

2.4. Materialy na lawe
Piasek do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom.
3. SPRZET
3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Transport obrzezy kamiennych

Kamienne obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatdéw podano w ST D.08.01.01 "Krawezniki kamienne".
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawg) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu
ew. konstrukceji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) piasku, o grubosci
warstwy 3 cm po zageszczeniu. Podsypke (lawg) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie
z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie kamiennych obrzezy chodnikowych

Kamienne obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegloscia
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm . Nalezy wypehi¢ je piaskiem Spoiny muszg by¢ wypetione
catkowicie na pelng glgbokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych do ustawienia
kamiennych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnoscig do 1 mm.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2.

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchylek z doktadnos$cia do 1 mm .
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Badania pozostalych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okre§lone w normach podanych dla
odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2.

b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku zgodnie
z wymaganiami pkt. 5.3.

c) ustawienia kamiennego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza, niwelety
gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdre powinno wykazywac calkowite wypetnienie badanej
spoiny na petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego kamiennego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.8
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogoélne" pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kamiennego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatoéw, wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypelnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metodyka badan
2. PN-EN 12620+A1:2010  Kruszywa do betonu

3. PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

5. PN-EN1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji beton

6. PN-B-06050:99 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

7. PN-B-06251:63 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
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D. 08.04.01. WJAZDY 1 WYJAZDY Z BRAM I NA DROGI BOCZNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wjazdéw i wyjazdow z bram i na drogi boczne.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (S'T') stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy do
zlecania i realizacji robot przy przebudowie ulicy Browarnej wraz z infrastruktura celem poprawy bezpieczenstwa
ruchu drogowego w Tykocinie i spojnosci z drogg wojewddzka nr 671 od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+453,90.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem wjazdow
i wyjazdow z bram i na drogi boczne, o nawierzchni z kostki kamienne;j.
Przy przebudowie ulicy Browarnej wraz z infrastruktura celem poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego
w Tykocinie ispoéjnosci z drogg wojewodzka nr 671 od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+453,90 projektuje si¢
nast¢pujace roboty:
a) wjazdy i wyjazdy na posesje i na drogi boczne z kostki kamiennej nieregularnej granitowej czarnej
wysokosci 5 cm:
e warstwa podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie grub. 20 cm,
e obrzeze kamienne wtopione 20 x 6 cm,
e nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej granitowej czarnej o wysoko$ci 5 cm na podsypce
cementowo — piaskowej grub. 5 cm,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostgpu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw wjezdzajacych lub
wyjezdzajacych z bram.

1.4.2. Wjazdy i wyjazdy na drogi boczne - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw wjezdzajacych
lub wyjezdzajacych z droég bocznych.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdéw i wyjazdow z bram sa:
— kostka kamienna wysokos$ci 5 cm,
— piasek, zwir, mieszanka,
— cement,
— obrzeze kamienne 20x6 cm,
— woda,

2.3. Wymagania dla materiatléw
2.3.1. Kostka kamienna

Kostka kamienna powinna odpowiadaé wymaganiom podanym w ST D.05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowe;j”.
Do wykonywania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw powinna by¢ stosowana kostka o wysokosci 50 mm.

2.3.3. Piasek, zwir, mieszanka

Piasek na podsypke¢ powinien odpowiada¢ wymaganiom normowym.

Piasek na zaprawy cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom normowym.

Zwir stosowany do wykonania law pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom normatywnym. Inny
material mozna stosowac pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
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2.3.4. Obrzeze kamienne
Obrzeze kamienne powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST D.08.03.02.
2.4. Skladowanie materialéw

Warunki sktadowania materiatlow przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdéw 1 wyjazdéow podano
w poszczegblnych ST, wymienionych w pkt 5.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania wjazdow i wyjazdow

Do wykonania wjazdéw i wyjazdow stosowany jest sprzgt wymieniony w ST dla poszczegdlnych rodzajow
nawierzchni wedtug pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materiatdéw uzytych do budowy nawierzchni wjazdow i wyjazdow zawarte sa
w wymienionych ST dla poszczegdlnych rodzajow nawierzchni w pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchni¢ wjazdow i wyjazdow powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreSlonymi
w ST D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.
Wykop pod tawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B-06050.

5.3. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazdow wykonaé przy zastosowaniu obrzezy kamiennych 20x6 cm.
Obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdow nalezy wykonaé¢ zgodnie z ST D-08.03.02 , Kamienne obrzeza
chodnikowe”.

5.4. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy przyjetej w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudowy powinno by¢
zgodne z odpowiednia ST na podbudowe z kruszywa tamanego, wg ST D.04.04.02,

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchni¢ wjazdéw i wyjazdow nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami zawartymi w odpowiednich
specyfikacjach technicznych i tak dla:
e nawierzchni z kostki kamiennej wg ST D.05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamienne;j”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialtdbw przeznaczonych do
wykonania wjazdow lub wyjazdow i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sprawdzac prawidtowo$¢ wykonania:
— koryta i podtoza,
— obramowania nawierzchni,
— podbudowy,
— nawierzchni.
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Zakres 1 czgstotliwo$¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sa w odpowiednich ST
wymienionych w pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonane obramowanie,
— wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wjazdu lub wyjazdu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie koryta i podtoza,
— wykonanie obramowania nawierzchni,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie nawierzchni tgcznie z pielegnacja,
— przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

2. PN-58/S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze.

3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

4. PN-EN 197-1:2002 Cement Czegs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata

7.  PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metodyka badan

8. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

10. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

11. PN-EN1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji beton

12.  PN-B-06050:99 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
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D. 10.08.01. ZABEZPIECZENIE KABLI ORAZ PRZEPUSTY KABLOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zabezpieczenie istniejacych kabli energetycznych i telekomunikacyjnych, ktore znajda si¢ pod jezdnia
oraz wykonanie pod jezdnig dodatkowych przepustow kablowych do utozenia przysztosciowych kabli.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot przy przebudowie ulicy Browarnej wraz z infrastruktura celem poprawy bezpieczenstwa
ruchu drogowego w Tykocinie i spojnosci z droga wojewddzka nr 671 od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+453,90.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zabezpieczenie
istniejacych kabli energetycznych i telekomunikacyjnych, ktore znajda si¢ pod jezdnig oraz wykonanie pod jezdnia
dodatkowych przepustéw kablowych do utozenia przysztosciowych kabli.

Przy przebudowie ulicy Browarnej wraz z infrastruktura celem poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego
w Tykocinie ispdjnosci z droga wojewddzka nr 671 od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+453,90 projektuje si¢
wykonanie przepustow kablowych zrur z tworzyw sztucznych dwudzielnych @ 110/6,3 mm pod jezdnig dla
zabezpieczenia istniejacych kabli energetycznych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Przepust kablowy — rura z tworzyw sztucznych, stali lub innych materialdéw zabezpieczajaca kable przed
uszkodzeniem.

1.4.2. Rura dwudzielna — rura z tworzyw sztucznych, stali lub innych materialdow podzielona na dwie potowki
pozwalajaca na zabezpieczenie istniejacych kabli przed uszkodzeniem.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Rur z tworzywa sztucznego

Rura dwudzielne z tworzywa sztucznego grubo$ciennego o §rednicy 110/6,3 mm dajaca zabezpieczenie kabli
przed negatywnym wpltywem ruchu samochodowego i umozliwiajagca wyjecie kabla bez konieczno$ci rozbidrki
nawierzchni jezdni.

2.3. Rur dwudzielna z tworzywa sztucznego
Rura z tworzywa sztucznego grubosciennego o srednicy 110/6,3 mm podzielona na dwie potowki.
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 3.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogo6lne" pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.
5.2. Przepust kablowe z rur

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania przepustéw z rur dwudzielnych
Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z przepustami z rur dwudzielnych sa nastepujace:
- ewentualne rozebranie istniejacej nawierzchni drogowej,
- odkopanie istniejacego kabla,
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- zalozenie na istniejagcym kablu rury dwudzielne,
- zasypanie przepustu kablowego,
- ewentualne odtworzenie nawierzchni drogowe;.

5.2.2. Wymagania dotyczace wykonania przepustow z rur
Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z przepustami z rur dwudzielnych sa nastepujace:
- ewentualne rozebranie istniejacej nawierzchni drogowej,
- wykonanie wykopu,
- ulozenie rur,
- zasypanie przepustu kablowego,
- ewentualne odtworzenie nawierzchni drogowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.6.
6.2. Przepustow kablowych

Kontrola w czasie wykonywania przepustow kablowych:
- rur lub rur dwudzielnych przeznaczonych na przepusty kablowe,
- odkopania kabli lub wykonania wykopu,
- wykonania przepustu,
- zasypania i zaggszczenia wykopu,
- ewentualnego odtworzenia nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonania przepustu kablowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu kablowego rur dwudzielnych obejmuje:
- roboty pomiarowe,
- ewentualne rozebranie nawierzchni,
- odkopanie istniejacego kabla,
- zalozenie rury dwudzielne;j,
- zasypanie i zaggszczenie wykopu,
- ewentualne wykonanie nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak
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D. 10.08.02. WYMIANA OPRAW OSWIETLENIOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
zakresie wymiany i montazu opraw o$wietleniowych zewnetrznych ze zrodlami $wiatta LED oraz wysiggnikéw
i przewodow zasilajacych na istniejacych stupach zelbetowych nN.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt przy przebudowie ulicy Browarnej wraz z infrastruktura celem poprawy bezpieczenstwa
ruchu drogowego w Tykocinie i spojnosci z droga wojewddzka nr 671 od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+453,90.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zabezpieczenie
istniejgcych kabli energetycznych i telekomunikacyjnych, ktore znajda si¢ pod jezdnig oraz wykonanie pod jezdnia
dodatkowych przepustéw kablowych do utozenia przysztosciowych kabli.

Przy przebudowie ulicy Browarnej wraz z infrastruktura celem poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego
w Tykocinie i spdjnosci z droga wojewddzka nr 671 od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+453,90 projektuje si¢
wykonanie przepustow kablowych zrur z tworzyw sztucznych dwudzielnych @ 110/6,3 mm pod jezdnig dla
zabezpieczenia istniejacych kabli energetycznych.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi przepisami i normami.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania, zgodno$¢ z specyfikacja techniczna
i poleceniami Inzyniera.

Zgodnie z art. 31.1 oraz art. 29.1 ustawy z dnia 14 .07.1994r. Prawo Budowlane , wykonanie w/w robot

budowlanych nie wymaga pozwolenia na budowe.
Dziat robét opisanych w niniejszej specyfikacji wchodzi w sktad grupy wykonawcdéw branzowych i tym samym
podlega rygorom tego zespotu.
W zwiazku z powyzszym obowigzujg nastepujace dokumenty:
»  specyfikacja techniczna wraz z zalgcznikami;
*  przepisy wspolne dla wszystkich dziatéw robot;
*  przepisy BHP;
*  harmonogram wykonania operacji.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt. 2.

Stosowane materialy i urzadzenia musza by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach dostosowanych do
czynnikow zewnetrznych, na ktorych dziatanie mogg by¢ wystawione, a takze doktadnie odpowiada¢ warunkom
niezb¢dnym do prawidtowego wykonania powierzonych robot oraz do poprawnego funkcjonowania catej instalacji, przy
czym niniejsze wyszczegolnienie nie jest ograniczajace.

Stosowane materialy 1 urzadzenia musza posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci lub certyfikaty
dopuszczajace do stosowania ich w budownictwie. Wszystkie materiaty i urzadzenia musza by¢ zgodne z przepisami.

Wykonawca moze zaproponowac urzadzenia inne od opisanych pod warunkiem, Ze technika ich wykonania
oraz ich jako$¢ beda rownorzgdne, a nawet wyzsze. W tym przypadku nalezy przedstawi¢ odpowiednia dokumentacje
tych urzadzen do uzgodnienia z projektantem, kierownikiem budowy oraz Inwestorem. W przypadku niespelnienia
powyzszego warunku, wyposazenie zostanie wybrane przez Inwestora lub przez Inzyniera oraz narzucone Wykonawcy.

2.2. Oprawy oSwietleniowe

Do os$wietlenia drogi zastosowa¢ oprawy LED o parametrach dostosowanych do wymaganej klasy
oswietleniowej dla przebudowywanej drogi. Oprawy powinny charakteryzowaé si¢ szerokim rozsylem S$wiatla.
Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed
wplywami zewnetrznymi komory lampowej IP66 . Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny by¢
wykonane z materialdéw nierdzewnych. Nalezy stosowa¢ oprawy o neutralnej temperaturze barwowej. Oprawe nalezy
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wybra¢ w wariancie z diodami o temperaturze barwy swiatta 5000 K — emitujace neutralne biale $wiatto. Oprawy musza
posiada¢ min. 5 letnig gwarancj¢ producenta, mozliwa do realizacji zobowigzan w warunkach krajowych. Temperatura
pracy oprawy od -30 stopni C do +50 stopni C.

Zroédlo $wiatta stanowié¢ bedzie jednostrukturowa dioda LED o wysokiej skutecznosci, bardzo malej rezystancji
termicznej wynoszacej 2,5°C/W, dzigki czemu dobrze odprowadzane jest cieplo emitowane przez diod¢ do radiatora.
Natomiast wspotczynnik oddawania barw CRI dla tej diody wynosi powyzej 77. Diody winna by¢ zasilane pradem 1A,
dla zapewnienia im najkorzystniejszych warunkow pracy zachowujac przy tym aspekty ekonomiczne.

Modut optyczny opraw winien sktadac si¢ z ptytki drukowanej, na ktorej umieszczone sa diody LED wraz
z elementami zabezpieczajacymi. Zintegrowany jest on ze specjalnie zaprojektowang do zastosowanych diod soczewka
asymetryczng wykonang z tworzywa o podwyzszonych wlasciwosciach temperaturowych. Caty modut optyczny
montowany jest na powierzchni radiatora.

Konstrukcje opraw winny sktadac si¢ z profili oraz blach, wykonanych ze stopéw aluminium o doskonatych
wlasciwosciach termicznych oraz przewodno$ci cieplnej wiekszej niz 200W/mK. Obudowy opraw winny byé
anodowane, co dodatkowo zwiekszy odprowadzenie z nich ciepta poprzez radiacje. Kat nachylenia oprawy mozna
regulowaé na uchwycie w zakresie od +15° do -15°.

Zastosowany w oprawach zasilacz ma stanowi¢ element, ktéry mozna tatwo zdemontowac bez uzycia narzedzi.
Zasilacz wyposazy¢ takze niezbgdne zabezpieczenia: przepieciowe, zwarciowe oraz zabezpiecza diody LED
zamontowane w oprawie przed uszkodzeniem termicznym. Kiedy uktad sterujacy zasilacza wykryje, ze na powierzchni
radiatora wystepuje zbyt wysoka temperatura — natychmiast zareaguje zmniejszeniem pradu zasilajacego diody, a tym
samym mocy w nich wydzielanej. Taki stan bedzie si¢ utrzymywat dopoki temperatura radiatora nie obnizy si¢ do
bezpiecznej wartosci. Wowczas diody bedg znowu pracowa¢ w optymalnych warunkach i prad je zasilajacy zostanie
zwiekszony do poprzedniej wartoSci.

Konfiguracja zmiany strumienia $wietlnego w czasie ma by¢ realizowana za pomoca dedykowanego do
zasilacza oprogramowania. Umozliwia ono ustawienie do pigciu pozioméw natgzenia o$wietlenia w trakcie jednego
cyklu §wiecenia oprawy, co w sposob bezposredni wptywa na obnizenie kosztow eksploatacji. Ponadto winna istnie¢
mozliwos$¢ zaprogramowania w jednej oprawie dwdch niezaleznych profili czasowych.

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe ma na celu ochroni¢ m.in. przed wytadowaniami atmosferycznymi, ktore
mogg uszkadza¢ urzadzenia elektroniczne znajdujace si¢ wewnatrz opraw.

2.3. Wysiegniki

Zastosowa¢ wysiegniki rurowe, ocynkowane i zabezpieczone przed korozja, z mocowaniem dobranym
odpowiednio do typu shupa (przelotowy, blizniaczy, rozkraczny, podparty) oraz $rednica zapewniajaca mozliwosé
zamontowania oprawy LED. Zestaw ,stup-wysiggnik-oprawa” powinien by¢ wiec odpowiednio skompletowany,
dobrany i zapewniac ,,spasowanie” poszczegdlnych elementow. Wysiegniki musza wytrzymywac sity pochodzace od
zawieszonych opraw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w Zzadnym miejscu napr¢zenia
materialu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkéw pracy zakloceniowej lub montazowej -

dopuszczalnych naprezen zwigkszonych.
Ogodlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-75/E-05100.

2.3. Przewody na slupach

Przewody powinny by¢ na napigcie znamionowe 750 V, miedziane typu: LgY lub YDYZo okragle z zyla
neutralng N koloru niebieskiego. Przekroj zyt przewodow powinien zapewni¢ nieprzekroczenie dopuszczalnego spadku
napiecia 1 dopuszczalnej obciazalnosci pradowej dtugotrwatej i zwarciowe;.

Przewody nalezy podiacza¢ do napowietrznej linii zasilajacej poprzez skrzynki bezpiecznikowe montowane na
przewodach linii napowietrzne;.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt. 3.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i iloSci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Zgodnie z technologia zalozong w specyfikacji, proponuje si¢ uzy¢ nastgpujacego sprzetu:

*  Induktorowy miernik izolacji,

*  Miernik oporno$ci uziemienia,

o Zaciskarka dla koncowek kablowych,

*  Narzgdzia do recznej obrobki kabli i przewodow,

*  Podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny 12m z platforma i balkonem.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogo6lne" pkt. 4.

Wykonawca przystepujacy do robot zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wptyna niekorzystnie, na jako$¢ wykonywanych robot, zgodnie z warunkami okre§lonymi w niniejszej specyfikacji
technicznej i przewidywanym terminem realizacji zadania.

2.1. Srodki transportu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien mie¢ mozliwo$¢ z korzystania
z nastepujacych srodkdéw transportu:
- samochdd dostawcezy,
- samochdd skrzyniowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.

Prace nalezy wykona¢ zgodnie obowigzujacymi przepisami wykonania i odbioru rob6t oraz normami,
aw szczeg6lnosci:

- PN-EN 13201
- PN-IEC 61024-1-1.

Wszelkie czynnosci nalezy wykonywac po upewnieniu si¢, ze wylaczone jest napigcie. Pracownicy zatrudnieni przy
budowie powinni bezwzglednie znaé i przestrzegac zasady bezpieczenstwa. Przed przystapieniem do pracy powinien by¢
przeprowadzony instruktaz z zakresu bhp, w czasie, ktorego nalezy szczegdtowo omowic zagrozenia mogace wystapic przy
wykonywanych pracach. Prac montazowych nie wolno wykonywa¢ w warunkach zwigkszajacych zagrozenie wypadkowe t.:

- 0 zmroku
- podczas burzy
- w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowac przy pracy w poblizu innych czynnych linii elektroenergetycznych albo

przy skrzyzowaniu z nimi.

5.2. Montaz opraw

Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu specjalnego
z platforma 1 z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci 1 sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy montowaé¢ po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do
wysiegnikdw. Od skrzynki bezpiecznikowej zainstalowanej na linii do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5mm’. Przewody nalezy podlaczy¢ pod zaciski oprawy. Oprawy nalezy
mocowa¢ na wysiggnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wplywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla I1 1 I1I strefy wiatrowe;j.
Zasadnicze czynno$ci przy montazu opraw:
- Wyznaczenie miejsca montazu opraw
- rozpakowanie oprawy
- oczyszczenie oprawy z materiatow zabezpieczajacych
- otwarcie i zamknigcie oprawy
- obcigcie i obrobienie koncow przewodow
- sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem
- przygotowanie uchwytu
- zamontowanie oprawy i podtaczenie
- wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odblysniki, rastry itp.)
Zasadnicze czynno$ci przy montazu zrodet Swiatha:
- zdjecie klosza, siatki, odbly$nika, rastra itp. z oprawy
- wyjecie zrodta swiatta z opakowania
- sprawdzenie marki, zgodnoS$ci oznaczen i parametrow
- zamontowanie zrodta Swiatta w oprawie
- sprawdzenie $wiecenia oprawy
- zamontowanie klosza, siatki, odbty$nika, rastra itp.

5.3. Wciaganie przewodéw do stupow, rur wysiegnikowych i opraw

Do rur wysigegnikoéw nalezy wciaga¢ przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony
kulka, a z drugiej uszkiem. Zabrania si¢ montazu rur wysiegnikowych wraz z wciagnigtymi w nie przewodami.
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Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:
- Rozwiniecie przewodu
- Sprawdzenie ciaglosci zyt i opornosci izolacji
- Odmierzenie
- Cigcie
- Weciagniecie przewodow.

5.4. Montaz wysiegnikow

Zastosowa¢ wysiegniki rurowe, ocynkowane i zabezpieczone przed korozja, z mocowaniem dobranym
odpowiednio do typu shupa (przelotowy, blizniaczy, rozkraczny, podparty) oraz $rednicg zapewniajacg mozliwosé
zamontowania oprawy LED. Zestaw ,stup-wysiggnik-oprawa” powinien by¢ wigc odpowiednio skompletowany,
dobrany i zapewnia¢ ,,spasowanie” poszczegélnych elementéw. Wysiggniki musza wytrzymywac sily pochodzace od
zawieszonych opraw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w Zzadnym miejscu napre¢zenia
materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyklych, a dla warunkow pracy zaktoceniowej lub montazowe;j -
dopuszczalnych napre¢zen zwigkszonych.

5.5. Prace demontazowe

Prace demontazowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z ST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania robot demontazowych w taki sposob, aby elementy urzadzen
demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz. W przypadku
niemoznosci zdemontowania elementow urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze
pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu, o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nicodptatnie, wszystkich materiatow pochodzacych z demontazu
Zamawiajacemu, do wskazanego przez niego miejsca. Demontaze nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami
budowlanymi oraz z przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy. Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do
akceptacji Inzynierowi harmonogram robodt, zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wyltaczenia napigcia
w demontowanych urzadzeniach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej, jakosci wykonywanych robdt. Wykonawca winien
wykonaé pelny zakres badan na budowie w celu wskazania zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot
ze specyfikacja techniczng. Wykonawca przed przystgpieniem do badan winien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju
iterminie badania. W oparciu o przeprowadzone badania Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan.
Wykonawca powinien powiadomi¢ na piSmie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze
kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu zatozonej jakoSci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt powinien uzyska¢ od producentow deklaracje zgodnosci CE,
jezeli dotyczy, zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materialéw. Na zadanie InZzyniera, nalezy dokonaé
testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulujacych i przedstawi¢ $wiadectwa
testowania.

6.3. Badania przed przystapieniem do robét

Badaniom w czasie wykonywania robdt powinny podlegaé te fragmenty instalacji, ktore beda niewidoczne
Iub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu roboét montazowych. Przy przewodach sprawdzenie polega na
stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw wedhug ktérych zostaly
wykonane, na podstawie deklaracji zgodnosci CE, atestow protokotdw odbioru albo innych dokumentow.
Nalezy takze dokonac:
- sprawdzenia cigglto$ci zyt roboczych oraz zgodnosci polaryzacji,
- sprawdzenie poprawno$ci montazu opraw o$wietleniowych
- pomiarow natezenia oswietlenia na drodze.

6.2. Badania po wykonaniu robét

W przypadku pozytywnych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na
wniosek Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt.7
Na podstawie wykonanych prac budowlano-montazowych.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest szt (sztuka) wykonania wymiany oprawy o$wietleniowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Ogodlne zasady odbioru robo6t okreslono w niniejszej specyfikacji. Odbioru robdt nalezy dokonaé¢ zgodnie
z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robd6t Budowlano-Montazowych i Elektrycznych.

Przy wykonywaniu robdt niezbedny jest systematyczny nadzor prowadzony przez wykonawce a takze nadzor
inwestorski i autorski.

Czegsciowe odbiory robot polegaja na sprawdzeniu, czy poszczegdlne etapy robot zostaty wykonane wg
specyfikacji techniczne;.

Odbioru robdt powinien dokonaé Inzynier, przy udziale przedstawiciela wykonawcy robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. wykonania wymiany oprawy o$wietleniowej:
- roboty pomiarowe,
- zakup materiatow i urzadzen,
- transport materiatdw i urzadzen na miejsce wbudowania,
- wykonanie robot,
- wykonanie prob i pomiardéw,
- wykonanie wszystkich podejs¢ i przylaczen do urzadzen,
- wykonanie prob o$wietleniowych,
- prace porzadkowe.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty wykonywac¢ zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nastepujacymi normami i przepisami:
*  PN-76/E-02032 - Oswietlenie drog publicznych.
*  PN-71/E-02034 - Oswietlenie elektryczne placu budowy, terenéw przemystowych i kolejowych.
*  PN-79/E-06314 - Oprawy o$wietlenia elektrycznego zewngtrznego.
*  PN-92/E-014009 - Instalacje elektryczne na placu budowy.
* Zalecenia Migdzynarodowej Komisji do spraw o$wietlenia (CIE) - Dokument CIE Nr (TC-4.6) 1976.
*  PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oswietlenie drog - Czgs¢ 1. Wybor klas oswietlenia.
e PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drog - Czg¢s¢ 2. Wymagania o§wietleniowe.
*  PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drog - Czegs¢ 3. Obliczenia parametrow oswietleniowych.
*  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
* lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
*  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
*  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania.
*  PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
e PN-IEC 61024-1-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogolne.
*  Przepisy dotyczace konstrukcji urzadzen elektrycznych.
*  Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych.
*  Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami lokalnych jednostek administracyjnych
*  Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994, z pdzniejszymi zmianami
*  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa

1 higieny pracy podczas
*  wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 47, poz. 401)
11. UWAGI

Wszelkie prace w poblizu istniejacych urzadzen elektroenergetycznych wykonywaé w stanie
beznapigeciowym, po ich uziemieniu i po dopuszczeniu przez upowaznionych pracownikow
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Prace uj¢te w niniejszym opracowaniu nie stwarzaja szczegolnego zagrozenia dla zdrowia (dla tego rodzaju
prac), niemniej jednak nalezy przy ich wykonywaniu postgpowac zgodnie z zasadami bhp

Cato$¢ wykona¢ zgodnie z normami PN-E/76-05125, PKN-CEN/TR 13201:2007, PN-E-5 1001:1998,
N-SEP-001, N-SEP-003, N-SEP-004 i PBUE z zachowaniem przepisow BHP oraz z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych” tom V - Instalacje elektryczne, a takze zgodnie
z rozwigzaniami typowymi okreslanymi przez miejscowy Rejon Energetyczny

Przy wykonywaniu stosowa¢ materialy i urzadzenia posiadajgce aktualne atesty i certyfikaty dopuszczajace
do ich stosowania, uzgodnione z Inwestorem

Na czas budowy nalezy wykona¢ projekt organizacji ruchu

Opis stanowi integralng czes¢ projektu

Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania robot wysokiej jakosci, z najwyzsza starannoscia, zgodnie
z zasadami sztuki budowlanej i wiedzy technicznej, Prawem Budowlanym oraz obowiazujacymi normami i przepisami
branzowymi. Wykonawca przed podaniem ostatecznej oferty winien wszelkie watpliwosci wyjasni¢ z projektantem
poprzez oficjalne, pisemne zapytania. Jesli wykonawca uwaza za konieczne zastosowanie dodatkowych materiatow,
czy wykonania dodatkowych robot celem prawidlowe] realizacji inwestycji winien to zglosi¢ inwestorowi
i projektantowi celem dokonania ewentualnych poprawek czy zmian w specyfikacji. Odstgpstwa od specyfikacji
technicznej w zakresie rozwigzan technicznych czy zastosowanych materialow sa dopuszczane jedynie po uzyskaniu
formalnej, pisemnej zgody Inwestora. Wykonawca poniesie odpowiedzialno$¢ za szkode powstala wskutek bigdu
projektanta, jesli wada projektu byta ewidentna i tatwa do wykrycia.

Niniejsze opracowanie stanowi integralng cze¢$¢ umowy o roboty budowlane i wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia tegoz opracowania przed przystgpieniem do wykonywania robot ustalajac jego kompletno$¢ oraz
poprawno$¢ sporzadzenia. Zauwazone odstepstwa od norm i bledy powinny by¢ niezwtocznie zgtoszone Inwestorowi
1 nie moga by¢ wykorzystywane na szkode Inwestora i projektanta.

Przebudowa ulicy Browarnej wraz z infrastruktura celem poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego w Tykocinie
1 spojnoscei z droga wojewodzka nr 671 od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+453,90
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