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1.  CZĘŚĆ OGÓLNA. 

1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiającego: 

PROJEKT PRZEBUDOWY I ROZBUDOWY ZE ZMIAN Ą SPOSOBU  
UŻYTKOWANIA BUDYNKU REMIZY OSP NA ŚWIETLIC Ę WIEJSKĄ
Adres: SIERKI, działka nr ewid.gr.77, gmina Tykocin

1.2. Przedmiot ST. 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z układaniem i montażem  elementów instalacji elektrycznej 
(układanie kabli i przewodów, montaż osprzętu i opraw) w obiektach kubaturowych oraz obiektach 
budownictwa inżynieryjnego. 
Specyfikacja nie obejmuje robót elektrycznych niskoprądowych. 
1.3. Zakres stosowania ST. 
Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawę opracowania specyfikacji technicznej 
szczegółowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.2. 
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko 
w przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe 
wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania 
wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej. 
1.4. Przedmiot i zakres robót objętych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczą zasad wykonywania i odbioru 
robót związanych z: 
– układaniem kabli w ziemi, w kanałach i tunelach, oraz w budynkach, 
– montażem muf i głowic kablowych, 
– montażem konstrukcji wsporczych do układania kabli, 
– układaniem kabli i przewodów elektrycznych, 
– montażem opraw, osprzętu, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem 
podłoża i robotami towarzyszącymi, dla obiektów kubaturowych oraz obiektów budownictwa 
inżynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z: 
– kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej prac, 
– wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania podłoża (w 
szczególności roboty murarskie, ślusarsko-spawalnicze montaż elementów osprzętu 
instalacyjnego itp.), 
– ułożeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją
techniczną, 
– wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich 
elementów wyznaczonych w dokumentacji, 
– ułożeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanałach 
zamkniętych), ułatwiającego docelowe wciąganie zaprojektowanych przewodów (np. 
dla sieci teleinformatycznych), 
– wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich 
wyznaczonych kabli i przewodów, 
– przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami 
kwalifikującymi montowany element instalacji elektrycznej. 
1.5. Określenia podstawowe, definicje. 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne z odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a także podanymi 
poniżej: 
Specyfikacja techniczna – dokument zawierający zespół cech wymaganych dla 
procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrów technicznych, 
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jakości, wymogów bezpieczeństwa, wielkości charakterystycznych a także co do 
nazewnictwa, symboliki, znaków i sposobów oznaczania, metod badań i prób oraz 
odbiorów i rozliczeń. 
Aprobata techniczna – dokument stwierdzający przydatność dane wyrobu do 
określonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagań
podstawowych wyrobu oraz metodykę badań dla potwierdzenia tych wymagań. 
Deklaracja zgodności – dokument w formie oświadczenia wydany przez producenta, stwierdzający 
zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami 
lub specyfikacją techniczną dla danego materiału lub wyrobu. 
Certyfikat zgodności – dokument wydany przez upoważnioną jednostkę badającą
(certyfikującą), stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, 
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacją techniczną dla badanego materiału lub wyrobu. 
Część czynna – przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji elektrycznej lub 
urządzenia, który w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej może być pod napięciem a nie 
spełnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie są częścią czynną). 
Połączenia wyrównawcze – elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych lub obcych w 
celu wyrównania potencjału. 
Przewody – materiały służące do dostarczania energii elektrycznej, sygnałów, impulsów elektrycznych 
w wybrane miejsce. 
Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów – zespół materiałów dodatkowych, 
stosowanych przy układaniu przewodów, ułatwiający ich montaż oraz dotarcie w 
przypadku awarii, zabezpieczający przed uszkodzeniami, wytyczający trasy ciągów 
równoległych przewodów itp. 
Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów: 
– przepusty kablowe i osłony krawędzi, 
– drabinki instalacyjne, 
– koryta i korytka instalacyjne, 
– kanały i listwy instalacyjne, 
– rury instalacyjne, 
– kanały podłogowe, 
– systemy mocujące, 
– puszki elektroinstalacyjne, 
– końcówki kablowe, zaciski i konektory, 
– pozostały osprzęt (oznaczniki przewodów, linki nośne i systemy naciągowe, dławice, złączki i szyny, 
zaciski ochronne itp.). 
Kabel elektroenergetyczny – odmiana przewodu, służąca do przesyłania energii elektrycznej. 
Kabel sygnalizacyjny – przewód wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych, 
kontrolno-pomiarowych, zabezpieczających. 
Linia kablowa – kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym albo 
kilka kabli połączonych równolegle, które wraz z osprzętem ułożone są na wspólnej trasie, łącząc 
zaciski dwóch urządzeń elektroenergetycznych. 
Trasa kablowa – pas terenu lub przestrzeń, w której osi symetrii ułożono jedną lub więcej linii 
kablowych. 
Skrzyżowanie – miejsce na trasie kabla, w którym rzuty poziome różnych linii kablowych pokrywają
się lub przecinają. 
Zbliżenie – miejsce na trasie kabla, w którym odległość pomiędzy różnymi liniami kablowymi, 
urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla 
danych warunków układania bez stosowania przegród lub osłon zabezpieczających i nie występuje 
skrzyżowanie. 
Mufa kablowa – osprzęt kablowy służący połączeniu odcinków kabla lub kabli. 
Głowica kablowa – osprzęt kablowy służący wykonaniu zakończeń kabli, ułatwiających ich 
podłączenie do innego elementu instalacji elektrycznej. 
Urządzenia elektryczne – wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej 
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przeznaczone do wytwarzania, przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii 
elektrycznej. 
Odbiorniki energii elektrycznej – urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w 
inną formę energii (światło, ciepło, energię mechaniczną itp.). 
Klasa ochronności – umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne 
urządzenia, ze względu na jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku. 
Oprawa oświetleniowa ( elektryczna ) – kompletne urządzenie służące do przymocowania i połączenia 
z instalacją elektryczną jednego lub kilku źródeł światła, ochrony źródeł światła przed wpływami 
zewnętrznymi i ochrony środowiska przed szkodliwym działaniem źródła światła a także do uzyskania 
odpowiednich parametrów świetlnych (bryła fotometryczna, luminacja), ułatwia właściwe 
umiejscowienie i bezpieczną wymianę źródeł światła, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego 
typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi są osłony lub elementy ukierunkowania źródeł światła 
w formie : klosza, odbłyśnika, rastra. 
Stopień ochrony IP – określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem 
elementów instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy 
(szczególnie wody) i gazów, a którą zapewnia odpowiednia obudowa. 
Rozdzielnica elektryczna (tablica) – zespół aparatury odpowiednio dobranej i połączonej w bloki 
funkcjonalne (pola), służący do zasilania, zabezpieczania urządzeń elektrycznych przed skutkami 
zwarć i przeciążeń, realizacji wyznaczonych zadań danego pola oraz kontroli linii i obwodów instalacji 
elektrycznej. Aparatura, stanowiąca wraz z obudową (obudowami) rozdzielnicę, w zależności od 
potrzeb  może spełniać następujące funkcje: zmiany napięcia instalacji, łączeniowe, rozdzielcze, 
zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe. 
Wyposażenie rozdzielnicy elektrycznej – zespół aparatury i systemów połączeń
wewnętrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celów wyznaczonych danej rozdzielnicy. 
Obwód instalacji elektrycznej – zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio ze źródłem 
energii elektrycznej za pomocą chronionego przed przetężeniem wspólnym zabezpieczeniem, 
kompletu odpowiednio połączonych przewodów elektrycznych. W skład obwodu elektrycznego 
wchodzą przewody pod napięciem, przewody ochronne oraz wszelkie urządzenia zmieniające 
parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, związane z danym 
punktem zasilania w energię (zabezpieczeniem). 
Przygotowanie podłoża – zespół czynności wykonywanych przed zamocowaniem osprzętu 
instalacyjnego, urządzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, układaniem kabli i 
przewodów mający na celu zapewnienie możliwości ich zamocowania zgodnie z dokumentacją; . 
Do prac przygotowawczych tu zalicza się następujące grupy czynności: 
– wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych, 
– kucie bruzd i wnęk, 
– osadzanie kołków w podłożu , w tym ich wstrzeliwanie, 
– montażu uchwytów do rur i przewodów, 
– montaż konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiązkowych, 
– montaż korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych, 
– oczyszczenie podłoża – przygotowanie do klejenia. 
1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora 
nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne”  
1.7. Dokumentacja robót montażowych. 
Dokumentację robót montażowych elementów instalacji elektrycznej stanowią: 
– projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury 
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno – użytkowego 
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 
– specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku zamówień
publicznych), sporządzone zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w 
sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 
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wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno – Użytkowego (Dz. U. z 2004 r. 
Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 
– dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia 
zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 
953 z późniejszymi zmianami), 
– dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania 
Użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych 
(Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobów lub zalecenia producentów dotyczące 
stosowania wyrobów, 
– protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających zakryciu z 
załączonymi protokołami z badań kontrolnych, 
– dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia  
7 lipca 1994 r. – Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). Montaż elementów 
instalacji elektrycznej należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i szczegółowej 
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót montażowych, opracowanych dla konkretnego 
przedmiotu zamówienia. 

2.  WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WŁA ŚCIWO ŚCI MATERIAŁÓW. 
Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą ustaleniu 
pożądanego standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów 
technicznych założonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiązań. 
Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty (wyroby) innych 
producentów pod warunkiem: 
– spełniania tych samych właściwości technicznych, 
– przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, 
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta). 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów ich pozyskiwania i składowania. 
Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii 
elektrycznej w obiektach budowlanych należy stosować przewody, kable, osprzęt oraz aparaturę i 
urządzenia elektryczne posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie.  
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego 
upoważniony przedstawiciel: 
– dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu 
oceny zgodności, 
– wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje 
techniczne, normy opracowane przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC) i 
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów 
bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji ds. Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu 
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne, 
– oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
– wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w 
określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i 
bezpieczeństwa, 
– wydał oświadczenie, Że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do 
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją projektową, 
sporządzoną przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnioną.  
Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem posiadania 
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w zatwierdzonym 
projekcie dotyczącym montażu urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym. 
2.2. Rodzaje materiałów. 
Wszystkie materiały do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadać wymaganiom 
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 
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2.2.1.  Kable i przewody. 
Zaleca się, aby kable energetyczne układane w budynkach posiadały izolację wg wymogów dla rodzaju 
pomieszczenia i powłokę ochronną.  Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, 
liczba żył: 1,3,4,5. Napięcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV, a przekroje żył do 1000 mm². 
Przewody instalacyjne należy stosować izolowane lub z izolacją i powłoką ochronną do układania na 
stałe, w osłonach lub bez, klejonych do bezpośrednio do podłoża lub układanych na linkach nośnych, a 
także natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilość żył zależy od przeznaczenia danego rodzaju 
przewodu. Napięcia znamionowe izolacji wynoszą 450/750, przekroje układanych przewodów mogą
wynosić 1,5 do 240 mm². Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, przy czym 
dla przekroju żył do 10 mm² należy stosować obowiązkowo przewody miedziane.  
2.2.2.  Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów. 
Przepusty kablowe i osłony krawędzi – w przypadku podziału budynku na strefy pożarowe, w 
miejscach przejścia kabli między strefami lub dla ochrony izolacji przewodów przy przejściach przez 
ścianki konstrukcji wsporczych należy stosować przepusty ochronne. Kable i przewody układane 
bezpośrednio na podłodze należy chronić poprzez stosowanie osłon (rury instalacyjne, listwy). 
Rury instalacyjne wraz z osprzętem (rozgałęzienia, tuleje, łączniki, uchwyty) wykonane z tworzyw 
sztucznych albo metalowe, głównie stalowe – zasadą jest używanie materiałów o wytrzymałości 
elektrycznej powyżej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, które nie podtrzymują płomienia, a 
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie są szkodliwe dla człowieka. Rurowe 
instalacje wnętrzowe powinny być odporne na temperaturę otoczenia w zakresie od – 5 do + 60ºC, a ze 
względu na wytrzymałość, wymagają stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i średnich. Dobór 
średnicy rur instalacyjnych zależy od przekroju poprzecznego kabli i przewodów wciąganych oraz ich 
ilości wciąganej do wspólnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogą być gładkie lub 
karbowane i jednocześnie giętkie lub sztywne; średnice typowych rur gładkich: od ø 16 do ø 63 mm 
(większe dla kabli o dużych przekrojach żył wg potrzeb do 200 mm2) natomiast średnice typowych rur 
karbowanych: od ø 16 do ø 54 mm.  
2.2.3.  Systemy mocujące przewody, kable, instalacje wiązkowe i osprzęt. 
Uchwyty do mocowania kabli i przewodów – klinowane w otworze z elementem trzymającym stałym 
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementów np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe 
przykręcane; stosowane głównie z tworzyw sztucznych (niektóre mogą być wykonane także z metali).  
Uchwyty do rur instalacyjnych – wykonane z tworzyw i w typowielkościach takich jak rury 
instalacyjne – mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykręcanie (otwarte lub zamykane). 
Puszki elektroinstalacyjne mogą być standardowe i do ścian pustych, służą do montażu gniazd i 
łączników instalacyjnych, występują jako łączące, przelotowe, odgałęźne lub podłogowe i sufitowe. 
Wykonane są z materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 kV, niepalnych lub 
trudnozapalnych, które nie podtrzymują płomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez 
puszkę gazy nie są szkodliwe dla człowieka, jednocześnie zapewniają stopień ochrony minimalny IP 
2X. Dobór typu puszki uzależniony jest od systemu instalacyjnego. Ze względu na system montażu – 
występują puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo-wtynkowe, podłogowe. W zależności od 
przeznaczenia puszki muszą spełniać następujące wymagania co do ich wielkości: puszka osprzętowa ø 
60 mm, sufitowa lub końcowa ø 60 mm lub 60x60 mm, rozgałęźna lub przelotowa ø 80 mm lub 75 x 
75 mm – dwu- trzy- lub czterowejściowa dla przewodów o przekroju żyły do 6 mm².  
Puszki elektroinstalacyjne do montażu gniazd i łączników instalacyjnych powinny być przystosowane 
do mocowania osprzętu za pomocą „pazurków” i / lub wkrętów. 
Końcówki kablowe, zaciski i konektory – wykonane z materiałów dobrze przewodzących prąd 
elektryczny jak aluminium, miedź, mosiądz, montowane poprzez zaciskanie, skręcanie lub lutowanie; 
ich zastosowanie ułatwia podłączanie i umożliwia wielokrotne odłączanie i przyłączanie przewodów 
do instalacji bez konieczności każdorazowego przygotowania końców przewodu oraz umożliwia 
systemowe izolowanie za pomocą osłon izolacyjnych. 
Pozostały osprzęt – ułatwia montaż i zwiększa bezpieczeństwo obsługi; wyróżnić można kilka grup 
materiałów: oznaczniki przewodów, dławnice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp. 
2.2.4.  Sprzęt oświetleniowy. 
Montaż opraw oświetleniowych należy wykonywać na podstawie projektu oświetlenia, zawierającego 
co najmniej: 
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– dobór opraw i źródeł światła, 
– plan rozmieszczenia opraw, 
– rysunki sposobu mocowania opraw, 
– plan instalacji zasilającej oprawy, 
– obliczenie rozkładu natężenia oświetlenia oraz spadków napięcia i obciążeń, 
– zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oświetleniowej. 
Oprawy oświetleniowe należy dobierać z katalogów producentów, odpowiednio do potrzeb 
oświetleniowych pomieszczenia i warunków środowiskowych – występują w czterech klasach 
ochronności przed porażeniem elektrycznym oznaczonych 0,I,II,III. 
Wypusty sufitowe i ścienne powinny być przystosowane do instalowania opraw oświetleniowych, przy 
czym przekrój przewodów ułożonych na stałe nie może być mniejszy od 1 mm2 a napięcie izolacji nie 
może być mniejsze od 750V jeśli przewody układane są w rurkach stalowych lub otworach 
prefabrykowanych elementów budowlanych oraz 300V w pozostałych przypadkach. 
2.3. Warunki przyj ęcia na budowęmateriałów do robót montażowych. 
Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki: 
– są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i 
specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST, 
– są właściwie oznakowane i opakowane, 
– spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 
– producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub 
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów również
karty katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów. 
Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych – wyrobów i materiałów nieznanego 
pochodzenia. Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do 
dziennika budowy. 
2.4. Warunki przechowywania materiałów do montażu instalacji elektrycznych. 
Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczególności kable i przewody należy 
przechowywać na bębnach (oznaczenie „B”) lub w krążkach (oznaczenie „K”), końce przewodów 
producent zabezpiecza przed przedostawaniem się wilgoci do wewnątrz i wyprowadza poza 
opakowanie dla ułatwienia kontroli parametrów (ciągłość Żył, przekrój). Pozostały sprzęt, osprzęt i 
oprawy oświetleniowe wraz z osprzętem pomocniczym należy przechowywać w oryginalnych 
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczególnie należy chronić przed wpływami 
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do 
przechowywania wyrobów opakowanych powinno być suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem. 

3.  WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZ ĘDZI. 
Prace można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez  

Inspektora nadzoru. 

4.  WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE TRANSPORTU. 
Podczas transportu materiałów ze składu przyobiektowego na obiekt należy zachować

ostrożność aby nie uszkodzić materiałów do montażu. Minimalne temperatury dopuszczające 
wykonywanie transportu wynoszą dla bębnów: – 15°C i – 5°C dla krążków, ze względu na możliwość
uszkodzenia izolacji. Należy stosować dodatkowe opakowania w przypadku możliwości uszkodzeń
transportowych. 

5.  WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WYKONANIA ROBÓT. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją techniczną i 

umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót. Roboty winny być
wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru. 
5.1 Ogólne wymagania dotyczące instalacji. 

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych oświetleniowych i siłowych 
wewnętrznych  muszą być dostosowana do układu sieci TN-S o napiciu znamionowym 400/230V 
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prądu przemiennego i częstotliwości 50 Hz Złącza instalacji elektrycznej budynków,  muszą
umożliwiać odłączenie instalacji od sieci zasilających i być usytuowane w miejscu dostępnym dla 
dozoru i obsługi oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, wpływami atmosferycznymi a także 
ingerencją osób niepowołanych.  
Stosować w obwodach oddzielny przewód ochronny (PE) i neutralny (N). 
Jako środek uzupełniającej dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej należy stosować wyłączniki 
ochronne różnicowoprądowe. Parametry tych wyłączników (czas wyłączania i wielkość
znamionowego prądu wyłączającego) określają rysunki dokumentacji projektowej i specyfikacje. 
W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznych oświetleniowych i siłowych wewnętrznych 
należy stosować wyłączniki nadmiarowe : 
- o prądach znamionowych dobranych do wielkości odbiorników, 
- wymaganej zdolności wyłączeniowej w stanach zwarć
- charakterystyce czasowo-prądowej: 
- typu B dla zabezpieczenia obwodów instalacyjnych 
- typu C dla zabezpieczenia silników 
W instalacjach elektrycznych oświetleniowych i siłowych wewnętrznych stosować połączenia 
wyrównawcze główne i miejscowe, łączące przewody ochronne z częściami przewodzącymi innych 
instalacji i konstrukcji budynku. Stosować zasadę prowadzenia tras przewodów elektrycznych w 
liniach prostych, równoległych do krawędzi ścian i stropów. Przewody elektryczne zasilające 
rozdzielnie elektryczne należy prowadzić w sposób umożliwiający ich wymianę bez potrzeby 
naruszania konstrukcji budynku. 
Żyły przewodów i kabli w instalacjach elektrycznych oświetleniowych i siłowych wewnętrznych  
muszą być wykonane wyłącznie z miedzi. 
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urządzeń elektrycznych w budynkach powinno zapewniać
bezkolizyjność z innymi instalacjami w zakresie określonych odległości i ich wzajemnego usytuowania 
należy zapewnić równomierne obciążenie faz linii zasilających przez odpowiednie przyłączanie 
odbiorów 1-fazowych. 
Tablice z aparatami zabezpieczającymi należy sytuować w taki sposób, aby zapewnić: łatwy dostęp, 
należy jednocześnie zabezpieczyć je przed dostępem osób niepowołanych. 
Mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniać niezbędną
wytrzymałość na wyciąganie wtyczki z gniazda. Gniazda wtyczkowe i wyłączniki należy instalować w 
sposób nie kolidujący z wyposażeniem pomieszczenia. W łazienkach należy przestrzegać zasady 
poprawnego rozmieszczania sprzętu z uwzględnieniem przestrzeni ochronnych. Połączenie 
wyłączników klawiszowych należy przyjmować takie, aby w całym pomieszczeniu było jednakowe. 
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym należy instalować w takim położeniu, aby styk 
ten występował u góry. Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych należy podłączać w taki 
sposób, aby przewód fazowy dochodził do lewego bieguna, a przewód neutralny - do prawego bieguna. 
Wartość rezystancji izolacji kabla określić w temperaturze 20 °C i wyrazić w MΩ. Powinna wynosić
dla kabli do 1 kV o izolacji gumowej – 75 MΩ, o izolacji polietylenowej – 100 MΩ. 
5.2  Roboty przygotowawcze - wymagania ogólne. 
5.2.1.  Trasowanie. 
Zasadnicze czynności podczas wykonywania trasowania: 
- wytyczenie tras przewodów na ścianach budynku; 
- wytyczenie miejsc montażu rur osłonowych; 
- mechaniczne wykonanie otworów w ścianach i stropach (murowanych i betonowych). 
Trasowanie należy wykonać uwzględniając konstrukcję budynku oraz zapewniając bezkolizyjność z 
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej 
konserwacji i remontów. Wskazane jest, aby trasa przebiegała w liniach poziomych i pionowych. 
5.2.2.  Kucie i zaprawienie wnęk pod tablice. 
Jeżeli nie wykonano wnęk w czasie wznoszenia budynku, należy je wykonać przy montażu instalacji. 
Wnęki pod tablice należy dostosować do wielkości tablicy rozdzielczej. Wnęki wykonać na 
odpowiednią głębokość z uwzględnieniem podejścia przewodów elektrycznych do aparatury 
modułowej. 
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Zabrania się wykonywania wnęk w cienkich ścianach działowych w sposób osłabiający ich 
konstrukcję, zabrania się kucia bruzd, przebić i przepustów w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych. 
5.2.3.  Ustalenie miejsc montażu opraw i osprzętu. 
Wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. (wewnątrz budynku)  
muszą być chronione przed uszkodzeniami, przejścia między pomieszczeniami o różnych atmosferach 
powinny być wykonane w sposób szczelny, zapewniający nie przedostawanie się wyziewów, obwody 
instalacji elektrycznych przechodzące przez podłogi  muszą być chronione do wysokości bezpiecznej 
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed uszkodzeniem mechanicznym można 
stosować rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, kształtowniki, korytka blaszane, drewniane itp. 
Przy przejściach z jednej strony ściany na drugą lub ze ściany na strop, cała rura powinna być pokryta 
tynkiem, przebicia przez ściany należy wykonywać w taki sposób, aby rurę można było wyginać
łagodnymi łukami, o promieniu nie mniejszym od wartości podanych w p. 5.3.1, rury w podłodze 
mogą być układane w warstwach konstrukcyjnych podłogi (stropu), ale w taki sposób, aby nie były 
narażone na naprężenia mechaniczne. Mogą być one również zatapiane w warstwie wyrównawczej 
podłogi. Wszystkie przejścia przez ściany i stropy obwodów instalacji elektrycznych wewnątrz 
budynku  muszą być chronione przed uszkodzeniami przez przepusty. Zabrania się kucia przebić i 
instalowania przepustów w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych. 
5.3.  Roboty instalacyjne - montażowe - wymagania ogólne. 
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urządzeń elektrycznych w budynku powinno zapewniać
bezkolizyjność z innymi instalacjami w zakresie odległości i ich wzajemnego usytuowania. 
Główne ciągi instalacji układać pod tynkiem. Wlz-ty prowadzić w rurach ochronnych na tynku w 
pustce pomiędzy sufitem podwieszanym a stropem zgodnie z dokumentacją. Do wyposażenia 
technicznego budynku oprócz instalacji elektrycznej zalicza się instalacje ciepłej i zimnej wody 
klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochronną, telekomunikacyjną itd. 
Pomiędzy tymi instalacjami oraz towarzyszącymi urządzeniami istnieją pewne zależności, a także 
powiązania, które  muszą być uwzględnione w trakcie projektowania budowy, modernizacji bądź
remontu. W pierwszej kolejności chodzi o takie prowadzenie poszczególnych instalacji i lokalizacji 
urządzeń, aby wykluczyć lub zmniejszyć do minimum negatywne wzajemne oddziaływanie oraz 
niekorzystny wpływ na otoczenie budynku. Mogące wystąpić w budynku anormalne stany instalacji 
elektrycznej i współpracujących z niż urządzeń, takie jak zwarcia, przeciążenia, przepięcia i przerwy w 
obwodach często prowadzą do powstania zagrożeń. Zagrożenia te przejawiają się na przykład w 
osiąganiu przez fragmenty instalacji i urządzeń podwyższonych temperatur lub pojawieniu się
iskrzenia, które w konsekwencji mogą stać się przyczyną pożaru. Z kolei inne niż elektryczne, 
wymienione wyżej instalacje powinny być tak prowadzone, aby czynności przy ich konserwacji bądź
wymianie nie prowadziły do uszkodzeń instalacji i urządzeń elektrycznych, gdyż grozi to porażeniem 
osób wykonujących te czynności. Chodzi tu głównie o zapewnienie takich odległości pomiędzy 
instalacjami, aby można było swobodnie i bezpiecznie operować narzędziami niezbędnymi do 
prowadzenia zabiegów konserwacyjnych i remontowych.
Wewnętrzne linie zasilające prowadzić w rurach instalacyjnych pod tynkiem. Poszczególne obwody 
rozprowadzić w rurach RB pod tynkiem, pod tynkiem w wykutych bruzdach. Dopuszcza się
prowadzenie przewodów elektrycznych wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich warstwą co 
najmniej 5mm. W instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwy bądź same przewody mocować na 
powierzchni ścian i stropów już wcześniej otynkowanych. 
5.3.1.  Układanie rur i osadzanie puszek. 
Rury należy układać i mocować do ścian natynkowo, oraz w uprzednio wykonanych bruzdach. Łuki z 
rur sztywnych należy wykonywać przy użyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich 
układania. Najmniejszy dopuszczalny promień łuku powinien wynosić: 
średnica rury w mm 18, 21, 22, 28, 37, 47; promień łuku w mm 90,190,250,250,250,450. 
Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie może być większe niż 15% wewnętrznej średnicy rury. 
Łączenie rur należy wykonywać za pomocą połączeń kielichowych. Na przygotowanej trasie należy 
układać rury z tworzywa sztucznego na uchwytach. Końce rur przed połączeniem powinny być
pozbawione ostrych krawędzi. Łączenie rur ze sobą i ze sprzętem i osprzętem należy wykonywać
poprzez wsuwanie końców rur w otwory sprzętu i osprzętu, złączek lub w kielichy rur. Cała instalacja 
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rurowa powinna być wykonana ze spadkami 0,1% w celu umożliwienia odprowadzenia wody 
zbierającej się wewnątrz instalacji (skropliny).  
W przypadku układania długich, prostych ciągów rur należy stosować kompensację wydłużenia 
cieplnego, np. za pomocą złączek kompensacyjnych wstawionych w ciągi rur sztywnych, czy te 
umożliwienia przesunięć w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym). Na łuki należy również
stosować rury elastyczne, spełniające równocześnie funkcję elementów kompensacyjnych. promień
gięcia rur powinien zapewniać możliwość swobodnego wciągania przewodów. 
Puszki powinny być zamontowane do ścian za pomocą kołków rozporowych. Przed zainstalowaniem 
należy w puszce wyciąć wymaganą liczbę otworów dostosowanych do średnicy wprowadzanych rur, 
koniec rury powinien wchodzić do środka puszki na głębokość do 5mm. Puszki dla instalacji 
prowadzonej na korytkach i natynkowej należy osadzać w sposób trwały przez przykręcenie do 
korytka lub ściany. Przed zainstalowaniem należy w puszcze wyciąć wymaganą liczbę otworów 
dostosowanych do średnicy przewodu i dławika. Puszki po zamontowaniu należy przykryć pokrywami 
montażowymi. Puszki dla instalacji podtynkowej należy osadzać w ślepych otworach wywierconych w 
ścianach (przed ich tynkowaniem) w sposób trwały przez przykręcenie lub na zaprawie cementowo-
piaskowej bądź gipsowej. Puszki po zamontowaniu należy przykryć pokrywami. Puszki dla instalacji 
podtynkowej powinny być osadzone na takiej głębokości, aby ich górna (zewnętrzna) krawędź po 
otynkowaniu ściany była zrównana z tynkiem. Przed zainstalowaniem należy w puszce wyciąć
wymaganą liczbę otworów dostosowanych do średnicy wprowadzonych rur.  
Puszki IP20 można stosować tylko w pomieszczeniach suchych. 
Do osprzętu w jednej ramce kilkukrotnej stosować jedną puszkę wielokrotną. 
W pomieszczeniach wilgotnych instalować puszki o IP44. 
5.3.2.  Wciąganie przewodów do rur. 
Przed przystąpieniem do tej czynności należy sprawdzić prawidłowość wykonanego rurowania, 
zamocowania, osprzętu i jego skręcenia z rurami oraz przelotowość. Do rur należy wciągać przewody 
przy użyciu sprężyny instalacyjnej, zakończonej z jednej strony kulką, a z drugiej uszkiem.  
Zabrania się układania rur wraz z wciągniętymi w nie przewodami. 
5.3.3.  Przygotowanie końców żył i łączenie przewodów. 
W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów należy wykonywać w sprzęcie i 
osprzęcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń skręcanych. 
W przypadku gdy odbiorniki elektryczne mają wyprowadzone fabrycznie na zewnątrz przewody, a 
samo ich przyłączenie do instalacji nie zostało opracowane w projekcie, sposób przyłączenia należy 
uzgodnić z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora. 
Przewody  muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia. 
Do danego zacisku należy przyłączać przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich 
zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zacisków, do których przewody są
przyłączane za pomocą oczek, pomiędzy oczkiem a nakrętką oraz pomiędzy oczkami powinny 
znajdować się podkładki metalowe, zabezpieczone przed korozją w sposób umożliwiający przepływ 
prądu. Długość odizolowanej żyły przewodu powinna zapewniać prawidłowe przyłączenie, 
zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzeń mechanicznych. W 
przypadku stosowania żył ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzać warstwy cyny. 
Końce przewodów miedzianych z żyłami wielodrutowymi (linka, kabel) winny być zabezpieczone 
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca się stosowanie tulejek zamiast cynowania). 
5.3.4.  Podejścia do odbiorników. 
Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników należy wykonać w miejscach bezkolizyjnych, 
bezpiecznych oraz w sposób estetyczny, podejścia od przewodów ułożonych w podłodze należy 
wykonywać w rurach zamocowanych pod powierzchnią podłogi, albo w specjalnie do tego celu 
przewidzianych kanałach. Rury i kanały muszą spełniać odpowiednie warunki wytrzymałościowe i być
wyprowadzone ponad podłogą do wysokości koniecznej dla danego odbiornika. Podejścia 
zwieszakowe stosuje się w przypadkach zasilania odbiorników od góry. Podejścia tego rodzaju stosuje 
się najczęściej do opraw oświetleniowych i odbiorników zasilanych z instalacji wykonanych 
przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w korytkach itp.  
Podejścia zwieszakowe należy wykonywać jako sztywne lub elastyczne, w zależności od warunków 
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. 
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Do odbiorników zamocowanych na ścianach, stropach lub konstrukcjach podejścia należy wykonywać
przewodami ułożonymi na tych ścianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a także na innego 
rodzaju podłożach, np. kształtowniki itp. 
5.3.5.  Przyłączanie odbiorników. 
Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie oczyszczone. Samo 
połączenie musi być wykonane w sposób pewny pod względem elektrycznym i mechanicznym oraz 
zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku i korozją. Bez względu na rodzaj instalacji, przyłączenia 
odbiorników są wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym że dzielą się na dwa rodzaje: przyłączenia 
sztywne i  elastyczne. Przyłączenia sztywne należy wykonywać w rurach sztywnych wprowadzonych 
bezpośrednio do odbiorników oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje się je do 
odbiorników stałych, zamocowanych do podłoża i nie ulegającym żadnym przesunięciom.  
5.4.  Montaż przewodów i osprzętu. 
5.4.1.  Rury typu RB i ICTA. 

Zasadnicze czynności przy wykonywaniu robót. 
Wytrasowanie miejsc osadzania uchwytów do rur, przygotowanie podłoża, zamocowanie uchwytów, 
odmierzenie i ucięcie rur, wykonanie połączeń złączkami przelotowymi, sprawdzenie drożności rur, 
wprowadzenie rur do puszek i innych elementów instalacji, ułożenie rur na uchwytach. 
5.4.2.  Układanie przewodów i kabli. 
Wszystkie przewody kabelkowe na obu końcach  muszą być oznaczone zgodnie z adresami 
umieszczonymi na liście adresowej. Każde przejście przewodów kabelkowych przez stropy i ściany 
musi być zabezpieczone rurą osłonową lub odpowiednio obudowane. Trasy przewodów kabelkowych 
sposób ułożenia osłon lub konstrukcji w każdym przypadku  muszą zapewniać łatwość ich wymiany 
lub wymiany przewodów kabelkowych. 
Minimalny przekrój żył przewodzących przewodów kabelkowych dla obwodów oświetleniowych 1,5 
mm2 Cu, obwodów gniazd wtykowych i obwodów siłowych 2.5mm2 Cu. 
Poziom izolacji przewodów kabelkowych to minimum 750V. Wszystkie przewody kabelkowe muszą
mieć żyły przewodzące wykonane z miedzi, być oznakowane przez producenta, posiadać kolorystykę
izolacji roboczej żył zgodną z wymaganiami tzn. przewód ochronny PE - kolor żółtozielony, przewód 
neutralny N - kolor niebieski, przewodów fazowych LI, L2, L3 odpowiednio kolory czerwony, 
brązowy, czarny. 
5.4.3.  Montaż osprzętu i aparatury. 

Zasadnicze czynności przy wykonywaniu robót. 
Wytrasowanie miejsc osadzania aparatury, przygotowanie podłoża, wykonanie ślepych otworów 
mechanicznie lub ręcznie, wykruszenie lub wycięcie otworów do wprowadzenia przewodów w 
puszkach, wprowadzenie przewodów w otwory puszki, przygotowanie zaprawy gipsowej, osadzenie 
puszki w gotowym otworze, gipsowanie z wyrównaniem powierzchni, odkrywanie puszek, 
podłączenie i przedzwonienie przewodów, zamknięcie puszek, rozmontowanie osprzętu, łączników i 
aparatury, podłączenie łączników i gniazd wtykowych, zamocowanie łączników i gniazd wtykowych w 
puszce. 
Wymagania dodatkowe dotyczące robót. 
Łączniki i gniazda wtykowe powinny być umiejscowione na wysokościach (od wykończonego podłoża 
pomieszczeń) określonych dokumentacją projektowa lub według odmiennych dyspozycji pokazanych 
na rysunku. Przed wykonaniem podłączeń łączników i aparatów - należy sprawdzić poprawność ich 
funkcjonowania. 

5.5.  Montaż opraw oświetleniowych. 
Zasadnicze czynności przy montowaniu opraw. 

Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytów, przygotowanie podłoża, zamocowanie uchwytów, 
rozpakowanie oprawy, oczyszczenie oprawy z materiałów zabezpieczających, otwarcie i zamknięcie 
oprawy, obcięcie i obrobienie końców przewodów, sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem, 
zamontowanie oprawy i podłączenie, wyposażenie oprawy w akcesoria (klosze, odbłyśniki, rastry itp.) 
Zasadnicze czynności przy montażu źródeł światła. 
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Zdjęcie klosza, siatki, odbłyśnika, rastra itp. z oprawy, wyjęcie źródła światła z opakowania, 
sprawdzenie marki, zgodności oznaczeń i parametrów, zamontowanie źródła światła w oprawie, 
sprawdzenie świecenia oprawy, zamontowanie klosza, siatki, odbłyśnika, rastra itp. 
5.6.  Montaż tablic rozdzielczych. 

Załączone w projekcie rysunki schematów ideowych zasilania i tablic rozdzielczych są w 
stopniu wystarczającym dopełnieniem niniejszej specyfikacji i dopełniają także dane potrzebne do 
sporządzenia kalkulacji cenowej.  
Zasadnicze czynności przy wykonywaniu robót. 
Ustawienie rozdzielnicy na gotowym podłożu, wypoziomowanie i skręcenie elementów ze sobą, 
skręcenie szyn zbiorczych ze sobą w miejscach połączeń, podłączenie końcówek kabli zasilających i 
odpływowych do zacisków, podłączenie przewodu uziemiającego, sprawdzenie i dokręcenie śrub, 
malowanie poprawkowe. 
Wymagania dodatkowe dotyczące robót: 
Przy wszystkich rozdzielnicach, złączach i tablicach rozdzielczych musi być umieszczony ich schemat 
ideowy połączeń z opisem aparatury, wielkości nastaw aparatów i prądów znamionowych wkładek 
bezpiecznikowych. Schematy winny być zabezpieczone przed kurzem i wilgocią (np. przez 
laminowanie). 
5.7.  Montaż aparatury modułowej w rozdzielniach. 

Załączone w projekcie rysunki schematów ideowych zasilania i tablic rozdzielczych są w 
stopniu wystarczającym dopełnieniem niniejszej specyfikacji i dopełniaj także dane potrzebne do 
sporządzenia kalkulacji cenowej. Przy wszystkich rozdzielnicach, złączach i tablicach rozdzielczych 
musi być umieszczony ich schemat ideowy połączeń z opisem aparatury, wielkości nastaw aparatów i 
prądów znamionowych wkładek bezpiecznikowych. Schematy winny być zabezpieczone przed kurzem 
i wilgocią (np. przez laminowanie). 
5.8. Ochrona od porażeń, połączenia wyrównawcze. 

Jako ochronę dodatkową zaprojektowano samoczynne wyłączenie zasilania w układzie 
sieciowym TN-S. Projektowana rozdzielnica winna być wyposażona w szyny ochronne PE i neutralne 
N z zaciskami wielokrotnymi. Zaciski N należy odizolować od konstrukcji. Przewody PE połączyć ze 
zaciskami ochronnymi w slupach i oprawach, z konstrukcjami wsporczymi tablicy. Przewód PE ma 
mieć izolację w kolorze żółto-zielonym natomiast N w niebieskim.  
5.9. Uziemienie punktu podziału przewodu PEN na PE i N. 

W rozdzielnicy RG wykonać rozdział żyły przewodu PEN na przewód PE i N.  
Punkt podziału uziemić – wykonać połączenie przewodem LgY16mm2 do uziomu fundamentowego 
poprzez złącze kontrolne w studzience. W projektowanej instalacji oświetleniowej zastosowano – 
samoczynne wyłączenie zasilania w układzie sieci TN-S. 
5.10. Montaż instalacji odgromowej. 

Na zwody poziome wykorzystać blachę pokrycia dachowego przy grubości blachy powyżej 0.5 
mm. Przy kominach zainstalować iglice odgromowe wystające 1 m powyżej ich powierzchni. 
Przewody odprowadzające wykonać z drutu stalowego ocynkowanego Ø8mm w rurkach 
ICTAФ40mm ułożonych w ścianie budynku pod tynkiem. Złącze kontrolne wykonać na poziomie 
ziemi w studzienkach galmar. Po wykonaniu instalacji sporządzić metrykę urządzenia 
piorunochronnego. 
5.11. Montaż uziomu. 

Wykonać uziom otokowy budynku z zastosowaniem bednarki FeZn 25x4 mm. Uziom 
wykonać na głębokości 0,8~1,0 m prowadzonym w odległości minimum 1 m od budynku. Dla 
uzyskania wymaganej wartości uziemienia należy wykonać dodatkowo uziom głębinowy z 
zastosowaniem prętów pomiedziowanych o średnicy minimum 17 mm. Z projektowanym uziomem 
połączyć inne uziomy sztuczne i naturalne zlokalizowane podczas prowadzenia robót oraz wykonać
połączenie zbrojenia ław fundamentowych w części dobudowanej obiektu. Wykonać wyprowadzenia 
do podłączenia instalacji odgromowej oraz do podłączenia GWP i ZKP. 
Wykonane uziemienie powinno posiadać rezystancję o wartości nie większej od 10 Ω. 
Roboty wykonać zgodnie z normą PN-EN62305. Materiały zastosowane do budowy instalacji 
odgromowej powinny posiadać odpowiednie atesty. 
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5.12.  Badania i pomiary 
Zasadnicze czynności przy wykonywaniu badań i pomiarów: 

Badania i pomiary instalacji oświetleniowej i siłowej. 
Sprawdzenie ciągłości żył przewodów. 
Sprawdzenie poprawności połączeń. 
Sprawdzenie adresów przewodów kabelkowych z listwą adresową. 
Pomiar rezystancji izolacji przewodów. 
Pomiar rezystancji uziemień roboczych i ochronnych 
Wymagania dodatkowe dotyczące badań i pomiarów: 
Z wykonanych badań i pomiarów oraz dokonaniu oceny ich wyników musza być sporządzone raporty. 
Badania i pomiary powinna wykonywać uprawniona osoba/pracownik laboratorium. 
Wszystkie przyrządy pomiarowe użyte do badań i pomiarów musza posiadać aktualne świadectwa 
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujące przyrząd pomiarowy muszą być
zamieszczone w protokole z badań i pomiarów. Wykaz instrukcji i przyrządów pomiarowych 
potrzebnych do wykonania badań i pomiarów winien być zamieszczony w programie zapewnienia 
jakości. 

6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Szczegółowy wykaz oraz zakres pomontażowych badań kabli i przewodów 

zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2008 i PN-E-04700:1998/Az1:2000 
Ponadto należy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin częściowych i końcowych 
polegających na kontroli: 
– zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 
– zgodności połączeń z podanymi w dokumentacji powykonawczej, 
– stanu kanałów i listew kablowych, kabli i przewodów, osprzętu instalacyjnego do kabli i przewodów, 
stanu i kompletności dokumentacji dotyczącej zastosowanych materiałów, 
– sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji, 
– poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych 
protokołem przez wykonawcę montażu, 
– poprawności wykonania montażu sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników 
energii elektrycznej, 
– poprawności zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oświetleniowych, 
– pomiarach rezystancji izolacji, 
Rezystancja izolacji obwodów nie powinna być mniejsza niż 1MΩ.  
Pomiaru należy dokonać miernikiem rezystancji instalacji o napięciu 0,5 kV. 
Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokóły z przeprowadzonych badań zgodnie  
z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2008. 

Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami 
Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w 
odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające 
wymagań zostały wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru 
Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor 
nadzoru może uznać wadę za niemającą zasadniczego wpływu na jakość funkcjonowania instalacji i 
ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 

7.  WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 
Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót montażowych instalacji elektrycznej. 
Obmiaru robót dokonuje się z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary 
odpowiadające zawartym w dokumentacji i tak: 
– dla osprzętu montażowego dla kabli i przewodów: szt., kpl., m, 
– dla kabli i przewodów: m, 
– dla sprzętu łącznikowego: szt., kpl., 
– dla opraw oświetleniowych: szt., kpl., 
– dla urządzeń i odbiorników energii elektrycznej: szt., kpl. 
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8.  ODBIÓR ROBÓT. 
Warunki odbioru instalacji energetycznych i urządzeń. 

8.1.  Odbiór międzyoperacyjny 
Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót 
mających wpływ na wykonanie dalszych prac. 
Odbiorowi takiemu mogą podlegać: kanały kablowe, bloki, rury osłonowe, podsypki i zasypki. 
8.2.  Odbiór częściowy 
Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz 
elementów urządzeń, które ulegają zakryciu (np. wszelkie roboty zanikające), 
uniemożliwiając ocenę prawidłowości ich wykonania po całkowitym ukończeniu prac. 
Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz zgodność z 
obowiązującymi przepisami i projektem: 
– wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiająca, 
– wykonanie wykopów, jakość i prawidłowość wykonania fundamentów. 
8.3.  Odbiór końcowy. 
Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy przeprowadzić
po zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem użytkownikowi całości linii energetycznych. 
Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normach. 
PN-IEC 60364-6-61:2008 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. 
Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego. 

9.  PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 
Zasady rozliczenia i płatności. 

Rozliczenie robót montażowych linii i instalacji elektroenergetycznych może być
dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami 
określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. Ostateczne rozliczenie umowy 
pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Podstawę
rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót 
obliczona na podstawie: 
– określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót 
zaakceptowanych przez zamawiającego lub 
– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
Ceny jednostkowe wykonania robót instalacji elektroenergetycznych lub kwoty 
ryczałtowe obejmujące roboty ww. uwzględniają: 
– przygotowanie stanowiska roboczego, 
– dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 
– obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi, 
– ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przestawnych 
umożliwiających  wykonanie robót na wysokości do 4 m (jeśli taka konieczność
występuje), 
– usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót, 
– uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 
– usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w specyfikacji technicznej 
szczegółowej, 
– likwidację stanowiska roboczego. 
W kwotach ryczałtowych ujęte są również  koszty montażu , demontażu i pracy rusztowań
niezbędnych do wykonania robót na wysokości do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu robót 
według uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbędnych rusztowań mogą być uwzględnione w 
tych cenach lub stanowić podstawę oddzielnej płatności. Sposób rozliczenia kosztów montażu , 
demontażu i pracy rusztowań koniecznych do wykonywania robót na wysokości powyżej 4 m, należy  
ustalić w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST robót w zakresie robót 
instalacji elektroenergetycznych opracowanych dla realizowanego przedmiotu zamówienia. 
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
10.1. Normy 
PN-IEC 60364-1:2000 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i 
wymagania podstawowe. 
PN-IEC 60364-4-41:2000 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa. 
PN-IEC 60364-4-42:1999 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego. 
PN-IEC 60364-4-43:1999 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym. 
PN-IEC 60364-4-46:1999 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i łączenie. 
PN-IEC 60364-4-47:2001 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony dla zapewnienia bezpieczeństwa. 
Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym. 
PN-IEC 60364-5-51:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż
wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne. 
PN-IEC 60364-5-52:2002 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż
wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie. 
PN-IEC 60364-5-523:2001 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż
wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów. 
PN-IEC 60364-5-53:2000 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż
wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. 
PN-IEC 60364-5-54:1999 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż
wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
PN-IEC 60364-5-559:2003 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż
wyposażenia elektrycznego. Inne wyposażenie. Oprawy oświetleniowe i instalacje oświetleniowe. 
PN-IEC 60364-5-56:1999 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż
wyposażenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa. 
PN-IEC 60364-6-61:2000 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. 
Sprawdzanie odbiorcze. 
PN-IEC 60364-7-701:1999 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące 
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposażone w wannę lub/i basen natryskowy. 
PN-IEC 60364-7-704:1999 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące 
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki.  
PN-IEC 60898:2000 – Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych 
instalacji domowych i podobnych. 
PN-EN 50146:2002 (U) – Wyposażenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.
PN-EN 60445:2002 – Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, 
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zacisków urządzeń i zakończeń żył przewodów 
oraz ogólne zasady systemu alfanumerycznego. 
PN-EN 60529-2003 – Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP). 
PN-EN 60664-1:2003 (U) – Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego 
napięcia. Część 1: Zasady, wymagania i badania. 
PN-EN 60670-1:2005 (U) – Puszki i obudowy do sprzętu elektroinstalacyjnego do użytku domowego i 
podobnego. Część 1: Wymagania ogólne 
PN-EN 60799:2004 – Sprzęt elektroinstalacyjny. Przewody przyłączeniowe i przewody pośredniczące. 
PN-EN 60898-1:2003 (U) – Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych 
instalacji domowych i podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego. 
PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) – Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń
przetężeniowych instalacji domowych i podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu 
przemiennego (Zmiana A1). 
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PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) – Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń
przetężeniowych instalacji domowych i podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu 
przemiennego. 
PN-EN 61008-1:2005 (U) – Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki różnicowoprądowe bez 
wbudowanego zabezpieczenia nadprądowego do użytku  domowego i podobnego (RCCB). Część 1: 
Postanowienia ogólne. 
PN-EN 61009-1:2005 (U) – Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki różnicowoprądowe z wbudowanym 
zabezpieczeniem nadprądowym do użytku domowego i podobnego (RCBO). Część 1: Postanowienia 
ogólne. 
PN-E-04700:1998 – Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne 
przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych. 
PN-E-04700:1998/Az1:2000 – Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. 
Wytyczne przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych (Zmiana Az1). 
PN-E-93207:1998 – Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na napięcie 
do 750 V do przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania. 
PN-E-93207:1998/Az1:1999 – Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne 
na napięcie do 750 V do przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1). 
PN-E-93210:1998 – Sprzęt elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napięcie robocze 
220 V i 230 V i prądy znamionowe do 25 A. Wymagania i badania. 
PN-90/E-05029 – Kod do oznaczania barw. 

10.2. Ustawy 
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881). 
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późn. 
zmianami). 

10.3. Rozporządzenia 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i 
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych 
oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. 
Nr 75, poz. 664). 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i 
rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i 
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami). 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 
r. Nr 198, poz. 2041). 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, 
wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz 
sposobu oznaczenia wyrobów budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011). 
10.4. Inne dokumenty i instrukcje 
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom I, część 4) Arkady, 
Warszawa 1990 r. 
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty 
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach 
mieszkalnych. Warszawa 2003 r. 
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D:  
Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach 
użyteczności publicznej. Warszawa 2004 r. 
– Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne.  
Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja – 2005 r. 
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11. SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKCJA TECHNICZNA WYKONANIA  
I ODBIORU ROBÓT 

Przykładowa specyfikacja materiałowa. 
Tabela 1. 

Lp. Nazwa j.m. ilość

1 Bednarka ocynkowana FeZn 25x4·mm m 110 
2 Cement portlandzki CEM I 32.5 kg 54 
3 Drut DZN/8 ocynkowany Fi·8 m 54 
4 Gips budowlany zwykły kg 25 
5 Głowica pogrążalna do uziomów Galmar 17,2 mm szt. 6 
6 Gniazdo 3f/32A/IP44 z przełącznikiem 0-1 szt. 4 
7 Gniazdo wtyczkowe pojedyncze p.t. 2P+Z, 16A, IP20 - seria Suno szt. 4 
8 Gniazdo wtyczkowe podwójne, p.t. 2P+Z, 16A, IP20- seria Suno szt. 11 
9 Gniazdo wtyczkowe pojedyncze p.t. 2P+Z, 16A, IP44 - seria Suno szt. 31 
10 Grot stalowy do uziomów Galmar 17,2 mm szt. 6 
11 Iglica odgromowa 16/2000; M16 szt. 5 
12 Kabel YKY-żo 0,6/1kV 5x2,5·mm2 RE m 15 
13 Listwa zaciskowa LZM-16 szt. 2 
14 Łącznik świecznikowy, p/t 16A, 250V, IP44 – seria Suno szt. 4 
15 Łącznik 1-biegunowy, p/t 16A, 250V, IP44 – seria Suno szt. 6 
16 Łącznik schodowy podwójny, p/t 16A, 250V, IP44 – seria Suno szt. 2 
17 Łącznik 1-biegunowy, p/t 16A, 250V – seria Suno szt. 5 
18 Łącznik schodowy, p/t 16A, 250V – seria Suno szt. 2 
19 Łącznik świecznikowy p/t 16A, 250V – seria Suno szt. 7 
20 Kaseta sterująca „start-stop” z sygnalizacją, n/t, IP65 szt. 2 
21 Oprawa "A" Hermetic 2x36W IP65 szt. 7 
22 Oprawa "Aw" Taurus 8W IP44 szt. 9 
23 Oprawa "B" Dust 1x36W IP65 szt. 6 
24 Oprawa "C" Lumina 2x36W IP40 szt. 17 
25 Oprawa "C+Aw" Lumina 2x36W IP40 szt. 2 
26 Oprawa "D" Lumina 2x18W IP40 szt. 1 
27 Oprawa "E" Seliai 2x18W IP55 szt. 12 
28 Oprawa "F" Drop 1V 2x13W IP55 szt. 5 
29 Oprawa "G" Drop 1 2x13W IP55 szt. 3 
30 Piasek m3 0 
31 Przewód LgY-S 16·mm2 m 21 
32 Przewód LgY 450/750V 1x6,0·mm2 m 21 
33 Przewód YDY 450/750V 4x2,5·mm2 m 58 
34 Przewód YDY 450/750V 5x2,50·mm2 m 40 
35 Przewód YDY 450/750V 5x4,0·mm2 m 12 
36 Przewód YDY 450/750V 5x6,0·mm2 m 17 
37 Przewód YDY 450/750V 5x16 mm2 m 19 
38 Przewód YDYp 450/750V 3x1,5·mm2 m 208 
39 Przewód YDYp 450/750V 3x2,5·mm2 m 291 
40 Przewód YDYp 450/750V 4x1,5·mm2 m 104 
41 Przewód YDYp 450/750V 5x1,5·mm2 m 46 
42 Przycisk sterowniczy do syreny w obudowie IP55 szt. 1 
43 Przycisk w obudowie p.poż. szt. 1 
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Przykładowa specyfikacja materiałowa – cd. 
Tabela 2. 

Lp. Nazwa j.m. ilość

44 Puszka odgałęźna izolacyjna p.t. 140x140·mm, szt. 2 
45 puszka p/t pojedyncza PK-3 szt. 73 
46 Puszka z tworzywa sztucznego p/t uniwersalna PO-80 z pokrywą szt. 66 
47 Rozdzielnica RG kompletna wg schematu szt. 1 
48 Rozdzielnica RS kompletna wg schematu szt. 1 
49 Rura elektroinstalacyjna PVC gładka sztywna RS 18 m 52 
50 Rura giętka ICTA-3422 fi 40 mm m 31 
51 Rura osłonowa DVR-50 AROT m 2 
52 Rura termokurczliwa polietylenowa RC4S 50,8/14 m 1 
53 Studzienka kontrolno-pomiarowa do uziomów Galmar szt. 6 
54 Świetlówka kompaktowa PLL/2G11 18W szt. 25 
55 Świetlówka kompaktowa TC-D / G24 / 13W szt. 15 
56 Świetlówka T8-36W szt. 40 
57 Świetlówka T8 18 W szt. 2 
58 Świetlówka T8 36 W szt. 21 
59 Uchwyt kablowy uniwersalny szt. 49 
60 Uchwyt krzyżowy do uziomów Galmar 17,2mm szt. 17 
61 Uchwyt krzyżowy drut - blacha szt. 11 
62 Uchwyt krzyżowy drut - drut szt. 5 
63 Uchwyt krzyżowy drut-płaskownik szt. 6 
64 Uchwyt montażowy iglicy odgromowej kpl 10 
65 Uchwyt odstępowy U-18 do mocowania rur elektroinstalacyjnych szt. 105 
66 Uchwyt rynnowy szt. 6 
67 Uchwyt uziemiający do rur do fi 30 mm szt. 6 
68 Uchwyty uniwersalne do mocowania przewodów szt. 1845 
69 Uziom prętowy GALMAR, ze stali powlekanej Cu, 17,2mm szt. 24
70 Wkręt KR fi 8 / 4 x 40 z kołkiem szt. 20 
71 Wkręty stalowe do drewna szt. 105 
72 Wsporniki ścienne no mocowania bednarki szt. 6 
73 Zaprawa tynkarska uniwersalna kg 214 
74 Złączka do uziomów Galmar 17,2 mm szt. 24 
75 Złączka kompensacyjna do rur ZCL18 szt. 21 

12. UWAGI KOŃCOWE. 
 Przedstawione powyżej propozycje materiałowe nie są bezwzględnie obowiązujące. 
Jednakże każda ich zamiana wymaga zgody autora projektu przy jednoczesnej akceptacji  Inspektora 
nadzoru. 


