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1. CZESC OGOLNA.
1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawigjego:

PROJEKT PRZEBUDOWY | ROZBUDOWY ZE ZMIAN A SPOSOBU
UZYTKOWANIA BUDYNKU REMIZY OSP NA SWIETLIC E WIEJSK A
Adres: SIERKI, dziatka nr ewid.gr.77, gmina Tykocin

1.2. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Sfwymagania dotycrce

wykonania i odbioru robot zezanych z uktadaniem i mor#am elementow instalacji elektrycznej
(uktadanie kabli i przewodow, momtasprztu i opraw) w obiektach kubaturowych oraz obiektach
budownictwa izynieryjnego.

Specyfikacja nie obejmuje robét elektrycznych nggkdowych.

1.3.  Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanodsfaoe opracowania specyfikacji technicznej
szczegbtowej (SST), stosowanej jako dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.2.

Odstpstwa od wymagapodanych w niniejszej specyfikacji mpmie¢ miejsce tylko

w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczedla ktorych istnieje pewré, ze podstawowe
wymagania bda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania

wynikajacych z déwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki biatosj.

1.4. Przedmiot i zakres rob6t objtych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecknij (ST) dotycg zasad wykonywania i odbioru
robét zwihzanych z:

— ukfadaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelagtaz w budynkach,

— montaem muf i gtowic kablowych,

— montaem konstrukcji wsporczych do ukfadania kabli,

— uktadaniem kabli i przewodéw elektrycznych,

— montaem opraw, ospetu, uradzei i odbiornikbéw energii elektrycznej, wraz z przygetiniem
podiaza i robotami towarzyszymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw budistwa
inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czyriaomajcych na celu wykonanie rob6t zwanych z:
— kompletacj wszystkich materiatow potrzebnych do wykonaniagrogdh wyej prac,

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celzygotowania podiza (w

szczegOlInéci roboty murarskieslusarsko-spawalnicze moutalementow ospggu

instalacyjnego itp.),

— utazeniem wszystkich materialéw w sposéb i w miejscadriym z dokumentag;

technicza,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentachniczia wszystkich

elementéw wyznaczonych w dokumentacji,

— utazeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonyaturkach lub kanatach

zamkngitych), utatwiajcego docelowe wgganie zaprojektowanych przewodéw (np.

dla sieci teleinformatycznych),

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumesgtachniczr wszystkich

wyznaczonych kabli i przewodow,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i iedieaz potwierdzenie protokotami

kwalifikuj acymi montowany element instalacji elektryczne;j.

1.5.  Okrsslenia podstawowe, definicje.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji techniczi&d) s zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogo6lne” Kod CP\V08B000-7, pkt 1.4. a tak podanymi
ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawigzgjzesp6t cech wymaganych dla

procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zékiesrametréw technicznych,
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jakosci, wymogow bezpieczstwa, wielkdci charakterystycznych a takco do

nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdéw oznacaamietod badai préb oraz

odbioréw i rozlicza.

Aprobata techniczna — dokument stwierdegjprzydatné¢ dane wyrobu do

okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustaleniaitzie co do wymaga

podstawowych wyrobu oraz metodykada dla potwierdzenia tych wymafa

Deklaracja zgodriei — dokument w formie &viadczenia wydany przez producenta, stwiergzaj
zgodnd¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, priggmi, wymogami
lub specyfikagj techniczi dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnéci — dokument wydany przez upomaong jednostl badajgca

(certyfikujaca), stwierdzajcy zgodné¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikgigjichniczi dla badanego materiatu lub wyrobu.
Cze$¢ czynna — przewdd lub inny element przewg@yz wchodzcy w skiad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instal@lgktrycznej mee by pod napgciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody oohePE i PEN niegsczescia czynr).
Pokczenia wyréwnawcze — elektryczne gertenie cgsci przewodzcych dosgpnych lub obcych w
celu wyréwnania potencijatu.

Przewody — materialy stgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnakdwwulséw elektrycznych
w wybrane miejsce.

Osprzt instalacyjny do kabli i przewoddw — zespot matkiniv dodatkowych,

stosowanych przy uktadaniu przewodow, utatwggjich monta oraz dotarcie w

przypadku awarii, zabezpieczey przed uszkodzeniami, wytyczay trasy cagow

rownolegtych przewodow itp.

Grupy materiatow stanowgych osprzt instalacyjny do kabli i przewodéw:

— przepusty kablowe i ostony kradzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanalty i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— kanaty podtogowe,

— systemy mocuge,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koacowki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaty ospkz (oznaczniki przewodéw, linki ae i systemy naggowe, dtawice, zjczki i szyny,
zaciski ochronne itp.).

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewoduastudo przesytania energii elektryczne.
Kabel sygnalizacyjny — przewdd wykorzystywany w alglach sygnalizacyjnych, sterowniczych,
kontrolno-pomiarowych, zabezpiecaeych.

Linia kablowa — kabel wielgtowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli pohczonych réwnolegle, ktére wraz z osgiean utazone g na wspolnej trasiea¢zac
zaciski dwoéch uradzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przesireektérej osi symetrii ulzono jedn lub wiecej linii
kablowych.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktérym rzutgigpme ré@nych linii kablowych pokrywaj
sie lub przecing.

Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktérym odlgégfmomicdzy réznymi liniami kablowymi,
urzadzeniem podziemnym lub drggomunikacyjn jest mniejsza miodlegt@¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegidas$ton zabezpieczajych i nie wystpuje
skrzyzowanie.

Mufa kablowa — ospkt kablowy stiacy pohczeniu odcinkéw kabla lub kabli.

Glowica kablowa — ospet kablowy shiacy wykonaniu zakaczea kabli, utatwiajcych ich
podiczenie do innego elementu instalacji elektrycznej.

Urzadzenia elektryczne — wszelkie adzenia i elementy instalacji elektrycznej
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przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, pker@a, rozdziatu lub wykorzystania energii
elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej — uidzenia przeznaczone do przetwarzania energii gbegcej w
inna forme energii §wiatto, ciepto, energimechaniczaitp.).

Klasa ochronngci — umowne oznaczenie, okl&ace maliwosci ochronne

urzadzenia, ze wzghu na jego cechy budowy, przy beggmanim dotyku.

Oprawa @wietleniowa ( elektryczna ) — kompletne anizenie stdace do przymocowania i pgdzenia
z instalacj elektryczmn jednego lub kilkwzrodetswiatta, ochronyzrédetswiatta przed wptywami
zewretrznymi i ochronysrodowiska przed szkodliwym dziataniemddtaswiatta a take do uzyskania
odpowiednich parametréoswietinych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwigasciwe
umiejscowienie i bezpieczrwymiare zrodetswiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego
typu pomieszczenia. Elementami dodatkowyanbstony lub elementy ukierunkowanieddetswiatta
w formie : klosza, odbnika, rastra.

Stopier ochrony IP — okrdona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony pdgikiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed prataitiem si ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) i gazow, a kiceapewnia odpowiednia obudowa.

Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zespét apayaddpowiednio dobranej i psdzonej w bloki
funkcjonalne (pola), shacy do zasilania, zabezpieczaniaaatzah elektrycznych przed skutkami
zwar i przechzen, realizacji wyznaczonych zatldanego pola oraz kontroli linii i obwodow instglac
elektrycznej. Aparatura, stana@a wraz z obudosv(obudowami) rozdzielnig w zalenaosci od
potrzeb mee spetnia nastpujace funkcje: zmiany nagtia instalacji, dczeniowe, rozdzielcze,
zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacypiarmowe.

Wyposaenie rozdzielnicy elektrycznej — zespot aparatisystemow pajczen

wewretrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celéywnaczonych danej rozdzielnicy.
Obwad instalacji elektrycznej — zesp6t elementovagronych pérednio lub bezpérednio zezrédiem
energii elektrycznej za pomgchronionego przed przgeniem wspolnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio patzonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodkteyeznego
wchodz przewody pod napciem, przewody ochronne oraz wszelkieadzenia zmieniajce
parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterorei sygnalizacyjne, zazane z danym
punktem zasilania w energizabezpieczeniem).

Przygotowanie podi@a — zesp6t czynrici wykonywanych przed zamocowaniem osgjuiz
instalacyjnego, utglzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrggzoktadaniem kabli i
przewoddw majcy na celu zapewnienie mowvosci ich zamocowania zgodnie z dokumerndacj

Do prac przygotowawczych tu zalicza siastpujace grupy Czynrsti:

— wiercenie i przebijanie otworow przelotowych eépizelotowych,

— kucie bruzd i wek,

— osadzanie kotkéw w podia , w tym ich wstrzeliwanie,

— montau uchwytow do rur i przewodow,

— monta konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, imestf wiazkowych,

— monta korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

— oczyszczenie podta — przygotowanie do klejenia.

1.6.  Ogoblne wymagania dotycce robot.

Wykonawca robaét jest odpowiedzialny za jékah wykonania oraz za zgod§ioz

dokumentagj projektovs, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspekt

nadzoru. Ogo6lne wymagania dotgce robot podano w ST ,Wymagania ogolne”

1.7. Dokumentacja rob6t montaowych.

Dokumentagj rob6t montaowych elementéw instalacji elektrycznej stangwi

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wyniikajm z rozporzdzenia Ministra Infrastruktury
2 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresumyf dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlangeaz programu funkcjonalno <ytkowego
(Dz. U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. 2085 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rdfedigatoryjne w przypadku zamowie
publicznych), spordzone zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumengaiojektowej, specyfikacji technicznych
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wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz progrdmmkcjonalno — Wytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,.[6862),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpdeeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszani
zawierajcego dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. N8 1poz.
953 z pdniejszymi zmianami),

— dokumentywiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lulbllowego zastosowania
Uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustaavl6 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty technexnyrobdéw lub zalecenia producentéw dohaez
stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw axciowych, kaicowych oraz robét zanikgych i ulegaicych zakryciu z
zalczonymi protokotami z badiskontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 31gkistawy Prawo budowlane z dnia

7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. @@lp&niejszymi zmianami). Montaelementow
instalacji elektrycznej nakly wykonywa na podstawie dokumentacji projektowej i szczegéjow
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob@ntazowych, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zamoéwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEA SCIWO SCI MATERIALOW.

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatow prziame w specyfikacji st ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i oitemia wiaciwosci i wymogow

technicznych zalmnych w dokumentacji technicznej dla projektowanyatwiazan.

Dopuszcza gizamieszczenie rozwdan w oparciu o produkty (wyroby) innych

producentéw pod warunkiem:

— spehniania tych samych witawosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwén na psmie (dane techniczne, atesty,

dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptagghktanta).

2.1.  Ogolne wymagania dotycxce wiaciwosci materialdw ich pozyskiwania i skladowania.
Do wykonania i montau instalacji, urgdzei elektrycznych i odbiornikéw energii

elektrycznej w obiektach budowlanych nalestosowa przewody, kable, osptzoraz aparatugri
urzadzenia elektryczne posiadeg dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajergioby, dla ktérych producent lub jego
upowaniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodia z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug glareego systemu
oceny zgodngxi,

— wydat deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przezdtiynarodow Komisje Elektrotechnicza (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajapeacowane z uwzglinieniem przepiséw
bezpieczastwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotycych Zatwierdzenia Spgiu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowfar/zgodnie z obowzujacymi przepisami,
— wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrabmieszczonego w
okreslonym przez Komigj Europejsk wykazie wyrobdw majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczéstwa,

— wydat gwiadczenieZe zapewniono zgodséwyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanyimgywidualry dokumentagj projektova,
sporadzom przez projektanta obiektu lub z nim uzgodmnion

Zastosowanie innych wyrobéw, wgj nie wymienionych, jest mtiwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownigtwiezgkdnienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotycgcym montau urzdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatdw.

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elekryej powinny odpowiadavymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, apachaechnicznych).
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2.2.1. Kable i przewody.

Zaleca s, aby kable energetyczne uktadane w budynkach galsidzolacg wg wymogow dla rodzaju
pomieszczenia i powl@kochronn. Jako materialy przewoslze mana stosowamiedz i aluminium,
liczbazyt: 1,3,4,5. Napicia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV, a ekrojezyt do 1000 mmz.
Przewody instalacyjne naie stosowa izolowane lub z izolagji powtoka ochronm, do uktadania na
state, w ostonach lub bez, klejonych do b&rgdnio do podiga lub uktadanych na linkach éiych, a
takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; §tozyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju
przewodu. Napicia znamionowe izolacji wynos250/750, przekroje uktadanych przewoddéw mog
wynosié 1,5 do 240 mm?2. Jako materiaty przewgmz mana stosowamied: i aluminium, przy czym
dla przekrojuzyt do 10 mmz2 naley stosowé obowhzkowo przewody miedziane.

2.2.2. Ospret instalacyjny do kabli i przewodow.

Przepusty kablowe i ostony kradzi — w przypadku podziatu budynku na strefygrowe, w
miejscach przégia kabli mgdzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodowypmzegciach przez
scianki konstrukcji wsporczych nafe stosowa przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane
bezparednio na podtodze nafg chront poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, §3tw

Rury instalacyjne wraz z osptem (rozgajzienia, tuleje,dczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe — zagest wywanie materiatdbw o wytrzymadoi
elektrycznej powsyej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére pagltrzymug ptomienia, a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gaieys szkodliwe dla cztowieka. Rurowe
instalacje watrzowe powinny b¥ odporne na temperatuotoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze
wzgledu na wytrzymatét, wymagag stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkicginddnich. Dobor
srednicy rur instalacyjnych zate od przekroju poprzecznego kabli i przewodéwagenych oraz ich
ilosci wciaganej do wspdélnej rury instalacyjnej. Rury z twavzgztucznych magbyé gtadkie lub
karbowane i jednocZgie gktkie lub sztywnegrednice typowych rur gladkich: od g 16 do g 63 mm
(wieksze dla kabli o drych przekrojactzyt wg potrzeb do 200 mm2) natomidstdnice typowych rur
karbowanych: od g 16 do g 54 mm.

2.2.3. Systemy mocuace przewody, kable, instalacje vazkowe i osprzt.

Uchwyty do mocowania kabli i przewodoéw — klinowam@tworze z elementem trzymaym statym
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elerdemp. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrgcane; stosowane gtdwnie z tworzyw sztucznych (drekinog by¢ wykonane take z metali).
Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworziyw typowielkasciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskaniedrtykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mady¢ standardowe i décian pustych, stta do montau gniazd i
tacznikow instalacyjnych, wyspuja jako kczace, przelotowe, odgatne lub podtogowe i sufitowe.
Wykonane g z materiatdbw o wytrzymakei elektrycznej powsej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuygtomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturzeepr
puszlke gazy nie g szkodliwe dla cztowieka, jednocree zapewniaj stopiér ochrony minimalny IP
2X. Dobdr typu puszki uzateiony jest od systemu instalacyjnego. Ze wdglna system monta —
wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo-wtynkomedtogowe. W zatenosci od
przeznaczenia puszki musgpetnig nast¢pujace wymagania co do ich wielkd: puszka ospetowa @
60 mm, sufitowa lub kacowa g 60 mm lub 60x60 mm, rozgaia lub przelotowa g 80 mm lub 75 x
75 mm — dwu- trzy- lub czterowsgjiowa dla przewodow o przekropyty do 6 mm2.

Puszki elektroinstalacyjne do momtagniazd i 4cznikow instalacyjnych powinny yprzystosowane
do mocowania ospgtu za pomog ,,pazurkow” i / lub wketéw.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory — wykonane z enatow dobrze przewodeych pad
elektryczny jak aluminium, mieg mosiadz, montowane poprzez zaciskaniegs&nie lub lutowanie;
ich zastosowanie utatwia padkanie i umeliwia wielokrotne odiczanie i przydczanie przewodéw
do instalacji bez konieczici kazdorazowego przygotowania kodw przewodu oraz unabiwia
systemowe izolowanie za pomgaston izolacyjnych.

Pozostaty ospet — utatwia montai zwicksza bezpieczsstwo obstugi; wyréni¢ mazna kilka grup
materiatdw: oznaczniki przewodow, dtawnicesczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzt oswietleniowy.

Montaz opraw dwietleniowych naley wykonywa na podstawie projektuswietlenia, zawierajcego
CO najmniej:
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— dobor opraw #rédetswiatta,

— plan rozmieszczenia opraw,

— rysunki sposobu mocowania opraw,

— plan instalacji zasilagej oprawy,

— obliczenie rozktadu natenia dwietlenia oraz spadkow napia i obcazen,

— zasady konserwacji i eksploatacji instalagyvietleniowej.

Oprawy Gwietleniowe naley dobier& z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb
oswietleniowych pomieszczenia i warunk&vwodowiskowych — wysipuja w czterech klasach
ochronndci przed poraeniem elektrycznym oznaczonych 0,111,111,

Wypusty sufitowe gcienne powinny by przystosowane do instalowania opradwigtleniowych, przy
czym przekréj przewodéw utonych na state nie e by¢ mniejszy od 1 mma napécie izolacji nie
moze by mniejsze od 750V @i przewody ukladaneasw rurkach stalowych lub otworach
prefabrykowanych elementow budowlanych oraz 300poaostatych przypadkach.

2.3.  Warunki przyjecia na budows materiatdw do rob6t montazowych.

Wyroby do rob6t monteowych mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujace warunki:

— s3 zgodne z ich wyszczegOdlnieniem i charakterystytdara w dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej (szczegobtowej) SST,

— 5 wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniag wymagane wigciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumesityiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu dyéahie przygotowanych prefabrykatow réwnie
karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stasmia wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t miantsich — wyrobéw i materiatdw nieznanego
pochodzenia. Przygie materiatow i wyrobow na bud@vpowinno by potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4.  Warunki przechowywania materiatdbw do montau instalacji elektrycznych.

Wszystkie materiaty pakowane powinnyclrzechowywane i magazynowane zgodnie z instgukcj
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. ¥¢egdindci kable i przewody nahy
przechowywa na kgbnach (oznaczenie ,B”) lub w &rkach (oznaczenie ,K"), kice przewodow
producent zabezpiecza przed przedostawanigmilgjoci do wewntrz i wyprowadza poza
opakowanie dla utatwienia kontroli parametrova@bdsé Zyt, przekroj). Pozostaly spgt; osprat i
oprawy gwietleniowe wraz z ospgiem pomocniczym nakgy przechowywa w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowycltz8g6lnie naley chronit przed wptywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgocenRomieszczenie magazynowe do
przechowywania wyrobow opakowanych powinna byiche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZ EDZI.
Prace mena wykonywa przy pomocy wszelkiego spitz zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU.

Podczas transportu materiatdw ze sktadu przyobiedgjo na obiekt naky zachowad
ostraznos¢ aby nie uszkodzimateriatdw do montal. Minimalne temperatury dopuszcaeg
wykonywanie transportu wynoszla b:bnow: — 15°C i — 5°C dla kgkow, ze wzgtdu na maliwosé
uszkodzenia izolacji. Natg stosowd dodatkowe opakowania w przypadkuaieosci uszkodzeé
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragétdnie z dokumentaciechnicza i
umowg oraz za jaké zastosowanych materiatéw i jaléowvykonanych rob6t. Roboty winny By
wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST podeceniami inspektora nadzoru.

51 Ogolne wymagania dotycxce instalacii.

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektryclz gwietleniowych i sitowych

wewretrznych musg by¢ dostosowana do uktadu sieci TN-S o napiciu znaowym 400/230V
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pradu przemiennego i egtotliwosci 50 Hz Zkcza instalacji elektrycznej budynkow, masz
umazliwia¢ odlaczenie instalacji od sieci zasiaych i by usytuowane w miejscu depnym dla
dozoru i obstugi oraz zabezpieczone przed uszkaaizewptywami atmosferycznymi a tad
ingerency 0s6b niepowotanych.

Stosowa w obwodach oddzielny przewdd ochronny (PE) i regoyr (N).

Jakosrodek uzupetniajcej dodatkowej ochrony przeciwpaemiowej naley stosowa wytaczniki
ochronne rénicowoprdowe. Parametry tych wadznikow (czas wylczania i wielkdé
znamionowego pdu wylaczapcego) okrélaja rysunki dokumentacji projektowej i specyfikacje.
W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznyéhietleniowych i sitowych wewgtrznych
nalery stosowa wytaczniki nadmiarowe :

- 0 prdach znamionowych dobranych do wiel&ioodbiornikow,

- wymaganej zdolriei wytaczeniowej w stanach zwar

- charakterystyce czasowosgowej:

- typu B dla zabezpieczenia obwodow instalacyjnych

- typu C dla zabezpieczenia silnikdw

W instalacjach elektrycznychiwietleniowych i sitowych wewgtrznych stosowapolaczenia
wyréwnawcze gtéwne i miejscowegckzace przewody ochronne zgziami przewodzcymi innych
instalacji i konstrukcji budynku. Stosowaasag prowadzenia tras przewodow elektrycznych w
liniach prostych, rownolegtych do kradzi scian i stropéw. Przewody elektryczne zasitaj
rozdzielnie elektryczne natg prowadzé w sposob umdiwiajacy ich wymiare bez potrzeby
naruszania konstrukcji budynku.

Zyly przewodéw i kabli w instalacjach elektrycznymwietleniowych i sitowych wewgtrznych
musz by¢ wykonane wydcznie z miedzi.

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenieadza elektrycznych w budynkach powinno zapewenia
bezkolizyjnag¢ z innymi instalacjami w zakresie oklenych odlegtéci i ich wzajemnego usytuowania
nalezy zapewnt rownomierne obaizenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie przgizanie
odbiorow 1-fazowych.

Tablice z aparatami zabezpieegajmi naley sytuowa w taki sposéb, aby zapewntatwy dosgp,
nalezy jednoczénie zabezpieczyje przed dogpem oséb niepowotanych.

Mocowanie puszek ¥cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinnocerapat niezigdng
wytrzymatas¢ na wycihganie wtyczki z gniazda. Gniazda wtyczkowe i yeghiki nalezy instalowa w
sposoéb nie koliducy z wyposaeniem pomieszczenia. W tazienkach nglprzestrzegazasady
poprawnego rozmieszczania sfitzz uwzgédnieniem przestrzeni ochronnych. &aenie
wytacznikow klawiszowych nalsy przyjmowd takie, aby w catym pomieszczeniu bylo jednakowe.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnglezy instalowa w takim potaeniu, aby styk
ten wystpowat u gory. Przewody do gniazd wtyczkowych 2-bisgwych naley podhczat w taki
sposob, aby przewdd fazowy dochodzit do lewegouriaga przewdd neutralny - do prawego bieguna.
Wartai¢ rezystancji izolacji kabla okék¢ w temperaturze 20 °C i wyr&ziv MQ. Powinna wynosi
dla kabli do 1 kV o izolacji gumowej — 75®) o izolacji polietylenowej — 100 M.

5.2 Roboty przygotowawcze - wymagania ogoélne.

5.2.1. Trasowanie.

Zasadnicze czynioi podczas wykonywania trasowania:

- wytyczenie tras przewodow geianach budynku;

- wytyczenie miejsc monta rur ostonowych;

- mechaniczne wykonanie otworéwsaianach i stropach (murowanych i betonowych).
Trasowanie nalg wykona uwzgkdniajac konstruka budynku oraz zapewnigj bezkolizyjndé z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinnatlyrzejrzysta, prosta i degina dla prawidiowej
konserwaciji i remontow. Wskazane jest, aby tragalpegata w liniach poziomych i pionowych.
5.2.2. Kucie i zaprawienie wgk pod tablice.

Jezeli nie wykonano wek w czasie wznoszenia budynku, riglge wykona przy montau instalaciji.
Whneki pod tablice naley dostosowéa do wielkdci tablicy rozdzielczej. Wegki wykona na
odpowiedna gltebokas¢ z uwzgkdnieniem poddgia przewoddw elektrycznych do aparatury
modutowe;.
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Zabrania si wykonywania wiek w cienkichscianach dzialowych w sposéb ostab@j ich
konstrukcg, zabrania sikucia bruzd, przebii przepustéw w betonowych elementach konstrukeyjno
budowlanych.

5.2.3. Ustalenie miejsc montal opraw i osprzetu.

Wszystkie przdicia obwoddw instalacji elektrycznych przgzany, stropy itp. (wewdtrz budynku)
musz by¢ chronione przed uszkodzeniami, péeé miedzy pomieszczeniami o xdych atmosferach
powinny by wykonane w sposdb szczelny, zapewgugjnie przedostawaniegsivyziewdw, obwody
instalacji elektrycznych przechaogte przez podtogi mugbyé chronione do wysoléei bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostonygrmzkodzeniem mechanicznym ma
stosowa rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztalbiki, korytka blaszane, drewniane itp.
Przy przejciach z jednej strongciany na drug lub zesciany na strop, cala rura powinnackpokryta
tynkiem, przebicia przegciany naley wykonywa: w taki sposob, aby remazna byto wygina
tagodnymi tukami, o promieniu nie mniejszym od wéct podanych w p. 5.3.1, rury w poditodze
moa by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stne ale w taki sposéb, aby nie byty
naraone na nagzenia mechaniczne. Mady¢ one réwnie zatapiane w warstwie wyréwnawczej
podtogi. Wszystkie przégia przezciany i stropy obwodéw instalacji elektrycznych waivz
budynku musgzby¢ chronione przed uszkodzeniami przez przepustyrafed s¢ kucia przehi i
instalowania przepustéw w betonowych elementaclstkokcyjno-budowlanych.

5.3. Roboty instalacyjne - montaowe - wymagania ogolne.

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenieadz elektrycznych w budynku powinno zapewhia
bezkolizyjn@g¢ z innymi instalacjami w zakresie odleggoi ich wzajemnego usytuowania.

Gtowne cigi instalacji uktadé pod tynkiem. Wiz-ty prowadziw rurach ochronnych na tynku w
pustce pomidzy sufitem podwieszanym a stropem zgodnie z dokitmeg. Do wyposaenia
technicznego budynku oprécz instalacji elektryczadicza st instalacje cieptej i zimnej wody
klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochnag) telekomunikacyja itd.

Pomkdzy tymi instalacjami oraz towarzygz/mi urzdzeniami istniej pewne zalenosci, a take
powiazania, ktére musazby¢ uwzgkdnione w trakcie projektowania budowy, modernizhaagiz
remontu. W pierwszej kolejdoi chodzi o takie prowadzenie poszczegdélnych iasfal lokalizaciji
urzadzen, aby wykluczy lub zmniejszy do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz
niekorzystny wptyw na otoczenie budynku. Mog wysapi¢ w budynku anormalne stany instalacji
elektrycznej i wspotpracagych z nk urzadzen, takie jak zwarcia, przegienia, przeicia i przerwy w
obwodach cgsto prowadz do powstania zagren. Zagraenia te przejawiajsic na przyktad w
osigganiu przez fragmenty instalacji i ydzer podwyzszonych temperatur lub pojawienig si
iskrzenia, ktére w konsekwencji mopgta sie przyczyr pazaru. Z kolei inne ri elektryczne,
wymienione wyej instalacje powinny kiytak prowadzone, aby czynio przy ich konserwacjidzz
wymianie nie prowadzity do uszkodzestalacji i uradzen elektrycznych, gdygrozi to poraeniem
0s6b wykonujcych te czynnéci. Chodzi tu gtdwnie o zapewnienie takich odlégtgpomiedzy
instalacjami, aby maa byto swobodnie i bezpiecznie operdwarzdziami niezldnymi do
prowadzenia zabiegdéw konserwacyjnych i remontowych.

Wewretrzne linie zasilajce prowadzi w rurach instalacyjnych pod tynkiem. Poszczegolmeody
rozprowadzt w rurach RB pod tynkiem, pod tynkiem w wykutyclubdach. Dopuszczagsi
prowadzenie przewodéw elektrycznych wtynkowych padunkiem pokrycia ich warstwco
najmniej 5mm. W instalacji umieszczonej na tynkuryr listwy tadz same przewody mocowaa
powierzchniscian i stropéw ju wczeniej otynkowanych.

5.3.1. Ukladanie rur i osadzanie puszek.

Rury naley uktad& i mocowa do scian natynkowo, oraz w uprzednio wykonanych brubhdacki z
rur sztywnych naley wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur wktrie ich
uktadania. Najmniejszy dopuszczalny profmieku powinien wynosi:

srednica rury w mm 18, 21, 22, 28, 37, 47; praimigku w mm 90,190,250,250,250,450.

Przy ksztatltowaniu tuku splaszczenie rury niezenby¢ wieksze nk 15% wewrtrznejsrednicy rury.
taczenie rur naley wykonywa: za pomog polcze kielichowych. Na przygotowanej trasie nate
uktad& rury z tworzywa sztucznego na uchwytachné®rur przed pakzeniem powinny by
pozbawione ostrych krawlzi. Laczenie rur ze saf ze spretem i osprgtem naley wykonywa
poprzez wsuwanie Kaow rur w otwory sprgu i osprztu, zlaczek lub w kielichy rur. Cata instalacja
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rurowa powinna b§wykonana ze spadkami 0,1% w celu ufivaienia odprowadzenia wody
zbierapcej sk wewmtrz instalacji (skropliny).

W przypadku uktadania dtugich, prostychgidw rur naley stosowa kompensaejwydtuzenia
cieplnego, np. za pomaaiaczek kompensacyjnych wstawionych wgiirur sztywnych, czy te
umazliwienia przesuni¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym). Naitn&lezy rowniez
stosowa rury elastyczne, spetnigie rownoczénie funkcg elementéw kompensacyjnych. prorhie
giecia rur powinien zapewntamazliwo$¢ swobodnego wegpania przewodéw.

Puszki powinny by zamontowane décian za pomackotkow rozporowych. Przed zainstalowaniem
nalezy w puszce wyei¢ wymagan liczbe otworéw dostosowanych doednicy wprowadzanych rur,
koniec rury powinien wchod&ido srodka puszki na gbokas¢ do 5mm. Puszki dla instalacji
prowadzonej na korytkach i natynkowej ngi@sadza w sposob trwaly przez przydaenie do
korytka lubsciany. Przed zainstalowaniem najev puszcze wyaic wymagan liczbe otworow
dostosowanych d&rednicy przewodu i dtawika. Puszki po zamontowaralery przykrye pokrywami
montaowymi. Puszki dla instalacji podtynkowej nafeosadza w slepych otworach wywierconych w
scianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwahepmrzykecenie lub na zaprawie cementowo-
piaskowej adz gipsowej. Puszki po zamontowaniu rigi@rzykryc pokrywami. Puszki dla instalaciji
podtynkowej powinny b§ osadzone na takiejgdokasci, aby ich gérna (zevetrzna) kravedz po
otynkowaniusciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowamelezry w puszce wyci¢
wymagan liczb¢ otworéw dostosowanych doednicy wprowadzonych rur.

Puszki IP20 mzna stosowatylko w pomieszczeniach suchych.

Do osprztu w jednej ramce kilkukrotnej stosoivgedn puszk wielokrotm.

W pomieszczeniach wilgotnych instalodvauszki o 1P44.

5.3.2. Wchganie przewodow do rur.

Przed przysipieniem do tej czynrigi nalezy sprawdzt prawidtowa¢ wykonanego rurowania,
zamocowania, ospgill i jego skecenia z rurami oraz przelotodd Do rur naley wciaggat przewody
przy wyciu spezyny instalacyjnej, zakiczonej z jednej strony kudka z drugiej uszkiem.
Zabrania si uktadania rur wraz z wggnigtymi w nie przewodami.

5.3.3. Przygotowanie kacow zyt i taczenie przewodow.

W instalacjach elektrycznych wimzowych kczenia przewoddw natg wykonywa w sprzcie i
osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stesg pofaczer skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne mayyprowadzone fabrycznie na zeatrz przewody, a
samo ich przyczenie do instalacji nie zostato opracowane w e sposob przytzenia nalgy
uzgodnt z projektantem lub kompetentnym przedstawicieleweistora.

Przewody musgby¢ utozone swobodnie i nie mady¢ naraone na naagi i dodatkowe naprenia.
Do danego zacisku naleprzylcza: przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczhdo jakich
zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stos@wzaciskow, do ktérych przewody s
przylaczane za pomaaczek, pomidzy oczkiem a naktka oraz pomidzy oczkami powinny
znajdowa si¢ podktadki metalowe, zabezpieczone przed karazgposéb umdiwiajacy przeptyw
pradu. Dluga¢ odizolowanepyly przewodu powinna zapewi@rawidiowe przyiczenie,
zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nieenpowodowa uszkodzé mechanicznych. W
przypadku stosowanigyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien adzié warstwy cyny.
Konce przewoddéw miedzianychzgtami wielodrutowymi (linka, kabel) winny lédyzabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zalegeasgisowanie tulejek zamiast cynowania).
5.3.4. Pode€jcia do odbiornikow.

Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikéw natevykona w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny, godepd przewodow utmnych w podiodze natg
wykonywa: w rurach zamocowanych pod powierzehpodtogi, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muspetnig@ odpowiednie warunki wytrzymadoiowe i by¢
wyprowadzone ponad podigdo wysokdci koniecznej dla danego odbiornika. PGdej
zwieszakowe stosujeesiv przypadkach zasilania odbiornikéw od goéry. Pédajtego rodzaju stosuje
sie najczsciej do opraw éwietleniowych i odbiornikow zasilanych z instalagjykonanych
przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, wka@ch itp.

Podejfcia zwieszakowe natg wykonywa jako sztywne lub elastyczne, w zatesci od warunkow
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.
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Do odbiornikbw zamocowanych seianach, stropach lub konstrukcjach pédigj naley wykonywa
przewodami utbonymi na tychicianach, stropach lub konstrukcjach budowlanydhkze na innego
rodzaju podtaach, np. ksztattowniki itp.
5.3.5. Przyhczanie odbiornikow.
Miejsca pohczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdw powinnyétyoktadnie oczyszczone. Samo
pofaczenie musi b§wykonane w sposob pewny pod wadgm elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku iZ{ar@ez wzgédu na rodzaj instalacji, pragzenia
odbiornikéw g wykonywane w zasadzie jednakowo, z tyendzieh sie na dwa rodzaje: przygzenia
sztywne i elastyczne. Pragkzenia sztywne natg wykonywa w rurach sztywnych wprowadzonych
bezpgrednio do odbiornikow oraz przewodami kabelkowyrkéablami. Wykonuje sije do
odbiornikow statych, zamocowanych do padtad nie ulegaicym zadnym przesuenciom.
5.4. Montaz przewodow i osprztu.
5.4.1. Rurytypu RBiICTA.

Zasadnicze czynn§&ci przy wykonywaniu robot.
Wytrasowanie miejsc osadzania uchwytéw do rur, goigwanie podtga, zamocowanie uchwytéw,
odmierzenie i ugicie rur, wykonanie patzer ztaczkami przelotowymi, sprawdzenie drmsci rur,
wprowadzenie rur do puszek i innych elementéw lasfia utozenie rur na uchwytach.
5.4.2. Uktadanie przewoddw i kabli.
Wszystkie przewody kabelkowe na obwk&ach muszbyé oznaczone zgodnie z adresami
umieszczonymi nadcie adresowej. Kale przejcie przewodow kabelkowych przez strogigiany
musi by zabezpieczone raostonowy lub odpowiednio obudowane. Trasy przewodow kalvejlad
Sposob uteenia oston lub konstrukcji w kdym przypadku muszzapewnia tatwas¢ ich wymiany
lub wymiany przewodéw kabelkowych.
Minimalny przekrojzyt przewodacych przewodow kabelkowych dla obwodésweetleniowych 1,5
mnt Cu, obwodéw gniazd wtykowych i obwodéw sitowychnt Cu.
Poziom izolacji przewoddw kabelkowych to minimun0Y5 Wszystkie przewody kabelkowe muasz
mie¢ zyty przewodzce wykonane z miedzi, byoznakowane przez producenta, postddadorystyke
izolacji roboczepyt zgodrs, z wymaganiami tzn. przewdd ochronny PE - kaf@tozielony, przewod
neutralny N - kolor niebieski, przewodéw fazowych L2, L3 odpowiednio kolory czerwony,
brazowy, czarny.
5.4.3. Monta osprzetu i aparatury.

Zasadnicze czynn§ci przy wykonywaniu robot.
Wytrasowanie miejsc osadzania aparatury, przygat@yaodiaa, wykonaniglepych otworéw
mechanicznie lubecznie, wykruszenie lub wygtie otworéw do wprowadzenia przewoddéw w
puszkach, wprowadzenie przewodow w otwory puszkiygotowanie zaprawy gipsowej, osadzenie
puszki w gotowym otworze, gipsowanie z wyrOwnan@mwierzchni, odkrywanie puszek,
podkczenie i przedzwonienie przewodow, zangkie puszek, rozmontowanie osgtiz, lacznikow i
aparatury, podkczenie 4cznikow i gniazd wtykowych, zamocowaniginikow i gniazd wtykowych w
puszce.
Wymagania dodatkowe dotyczce robot.
taczniki i gniazda wtykowe powinny lbyumiejscowione na wysokoiach (od wykdczonego podiza
pomieszcze) okreslonych dokumentagjprojektowa lub wedtug odmiennych dyspozycji pokezdn
na rysunku. Przed wykonaniem paai#ten tacznikdw i aparatdéw - naky sprawdzé poprawndc¢ ich
funkcjonowania.

5.5. Montaz opraw cswietleniowych.

Zasadnicze czynnéci przy montowaniu opraw.
Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytéwygomwanie podiza, zamocowanie uchwytow,
rozpakowanie oprawy, oczyszczenie oprawy z matenialabezpieczagych, otwarcie i zamkgcie
oprawy, obagicie i obrobienie kacdéw przewodow, sprawdzenie oprawy przed zainstaieama,
zamontowanie oprawy i pagizenie, wyposaenie oprawy w akcesoria (klosze, odiplki, rastry itp.)
Zasadnicze czynnéci przy montazu zrodet §wiatta.
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Zdjecie klosza, siatki, odb#nika, rastra itp. z oprawy, wagie zrodtaswiatta z opakowania,
sprawdzenie marki, zgodéw oznaczé i parametrow, zamontowanieddtaswiatta w oprawie,
sprawdzenigwiecenia oprawy, zamontowanie klosza, siatki, o¢tika, rastra itp.

5.6. Montaz tablic rozdzielczych.

Zalkaczone w projekcie rysunki schematow ideowych zaglatablic rozdzielczychasw
stopniu wystarczagym dopetnieniem niniejszej specyfikacji i dopejnitakze dane potrzebne do
sporadzenia kalkulacji cenowe.

Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robot.

Ustawienie rozdzielnicy na gotowym pogin wypoziomowanie i skcenie elementéw ze sgb
skrecenie szyn zbiorczych ze sply miejscach pakzen, podhczenie kacowek kabli zasilajcych i
odptywowych do zaciskéw, pagiizenie przewodu uziemigjego, sprawdzenie i dajaeniesrub,
malowanie poprawkowe.

Wymagania dodatkowe dotycace robot:

Przy wszystkich rozdzielnicach agkzach i tablicach rozdzielczych musithymieszczony ich schemat
ideowy pohczen z opisem aparatury, wielka nastaw aparatow i galéw znamionowych wktadek
bezpiecznikowych. Schematy winnydgabezpieczone przed kurzem i wilgo(p. przez
laminowanie).

5.7. Montaz aparatury modutowej w rozdzielniach.

Zalaczone w projekcie rysunki schematow ideowych zaglatablic rozdzielczychasw
stopniu wystarczagym dopetnieniem niniejszej specyfikacji i dopejniakze dane potrzebne do
sporadzenia kalkulacji cenowej. Przy wszystkich rozdziehch, ziczach i tablicach rozdzielczych
musi by umieszczony ich schemat ideowy gu#e) z opisem aparatury, wielka nastaw aparatow i
pradoéw znamionowych wktadek bezpiecznikowych. Schemaiyy by zabezpieczone przed kurzem
i wilgocia (np. przez laminowanie).

5.8.  Ochrona od poréen, potaczenia wyréwnawcze.

Jako ochroa dodatkowy, zaprojektowano samoczynne wetenie zasilania w uktadzie
sieciowym TN-S. Projektowana rozdzielnica winng tagyposaona w szyny ochronne PE i neutralne
N z zaciskami wielokrotnymi. Zaciski N naleodizolowa& od konstrukcji. Przewody PE peky¢ ze
zaciskami ochronnymi w slupach i oprawach, z kaksfiami wsporczymi tablicy. Przewéd PE ma
mie¢ izolacg w kolorzezoétto-zielonym natomiast N w niebieskim.

5.9. Uziemienie punktu podziatu przewodu PEN na PEN.

W rozdzielnicy RG wykonarozdziatzyty przewodu PEN na przewdd PE i N.

Punkt podziatu uziendi— wykona polczenie przewodem LgY16mm2 do uziomu fundamentowego
poprzez zicze kontrolne w studzience. W projektowanej ingfat@wietleniowej zastosowano —
samoczynne wyktzenie zasilania w uktadzie sieci TN-S.

5.10. Montaz instalacji odgromowe;j.

Na zwody poziome wykorzysidlache pokrycia dachowego przy grusms blachy powyej 0.5
mm. Przy kominach zainstalowaglice odgromowe wystage 1 m powyej ich powierzchni.
Przewody odprowadzgje wykona z drutu stalowego ocynkowanego @8mm w rurkach
ICTA®40mm utaonych wscianie budynku pod tynkiem. atize kontrolne wykonana poziomie
ziemi w studzienkach galmar. Po wykonaniu instalupradzic metryke urzadzenia
piorunochronnego.

5.11. Montaz uziomu.

Wykona uziom otokowy budynku z zastosowaniem bednarkinF2zk4 mm. Uziom
wykon& na gkbokadsci 0,8~1,0 m prowadzonym w odlegé» minimum 1 m od budynku. Dla
uzyskania wymaganej wagim uziemienia natey wykona dodatkowo uziom gbinowy z
zastosowaniem ptéw pomiedziowanych érednicy minimum 17 mm. Z projektowanym uziomem
pofaczy¢ inne uziomy sztuczne i naturalne zlokalizowanegaad prowadzenia rob6t oraz wykéna
pofaczenie zbrojenia taw fundamentowych ve&d dobudowanej obiektu. Wykotavyprowadzenia
do podhczenia instalacji odgromowej oraz do pmdienia GWP i ZKP.

Wykonane uziemienie powinno posiadazystang o wartgci nie wickszej od 1.
Roboty wykona zgodnie z norqdPN-EN62305. Materialy zastosowane do budowy iasjal
odgromowej powinny posiadadpowiednie atesty.
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5.12. Badania i pomiary

Zasadnicze czynroi przy wykonywaniu badai pomiarow:
Badania i pomiary instalacjswietleniowej i sitowej.
Sprawdzenie gptosci zyt przewoddw.
Sprawdzenie poprawlo pokczei.
Sprawdzenie adreséw przewodow kabelkowych z distdresow.
Pomiar rezystancji izolacji przewodow.
Pomiar rezystancji uziemieroboczych i ochronnych
Wymagania dodatkowe dotyg® bada i pomiarow:
Z wykonanych badai pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikbw mubyé sporadzone raporty.
Badania i pomiary powinna wykonywaprawniona osoba/pracownik laboratorium.
Wszystkie przyrzdy pomiarowe fyte do badai pomiaréw musza posiaflaktualneswiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Ddeatyfikujace przyrad pomiarowy musgbyc
zamieszczone w protokole z badgomiarow. Wykaz instrukcji i przysdlow pomiarowych
potrzebnych do wykonania badepomiaréw winien by zamieszczony w programie zapewnienia
jakaoscei.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Szczegdbtowy wykaz oraz zakres pomantaych bada kabli i przewodow
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2008 i PN-E-0471008/Az1:2000
Ponadto naley wykona sprawdzenia odbiorcze sktagie¢ s¢ z ogkdzin czsciowych i kaxcowych
polegaacych na kontroli:
— zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,
— zgodndci polczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
— stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewdad osprztu instalacyjnego do kabli i przewodéw,
stanu i kompletnéei dokumentacji dotyegej zastosowanych materiatéw,
— sprawdzenie ggtosci wszelkich przewoddw wygpujacych w danej instalacji,
— poprawnéci wykonania i zabezpieczenia poten srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawanontau,
— poprawnéci wykonania montau sprztu instalacyjnego, usdzei i odbiornikow
energii elektrycznej,
— poprawnéci zamontowania i dokonanej kompletacji opraiwietleniowych,
— pomiarach rezystancji izolacji,
Rezystancja izolacji obwoddw nie powinnathgniejsza ni 1IMQ.
Pomiaru naley dokon& miernikiem rezystancji instalacji o napiu 0,5 kV.
Po wykonaniu ogldzin naley sporadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badzegodnie
Z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61.200

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam
Wszystkie materiaty, uszlzenia i aparaty nie spetniap wymaga podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostamrzucone. X materiaty nie spetniage
wymaga zostaty wbudowane lub zastosowane, to na poledespektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wkasny koszt. Na pisemne vayienie Wykonawcy Inspektor
nadzoru mee uzna wad za niemajca zasadniczego wplywu na jakéofunkcjonowania instalacji i
ustalic zakres i wielké¢ potracen za obnkong jakasé.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Szczego6lowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montawych instalacji elektrycznej.
Obmiaru rob6t dokonuje i natury (wykonanej roboty) przyjmag jednostki miary
odpowiadajce zawartym w dokumentacji i tak:

— dla osprztu montaowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

— dla kabli i przewodow: m,

— dla sprgtu facznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw éwietleniowych: szt., kpl.,

— dla uradzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.
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8. ODBIOR ROBOT.
Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen.
8.1.  Odbiér medzyoperacyjny
Odbiér medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zadaeniu danego etapu robot
majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogpodlegé: kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe, podsypkasypki.
8.2.  Odbhidr czsciowy
Nalezy przeprowadzi badanie pomontawe czsciowe robot zanikagych oraz
elementow uragdzen, ktére ulegaj zakryciu (np. wszelkie roboty zanikag),
uniemaliwiajac ocer prawidtowdci ich wykonania po catkowitym ukozeniu prac.
Podczas odbioru nate sprawdzt prawidtowad¢é montau oraz zgodn& z
obowigzujacymi przepisami i projektem:
— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemcs,
— wykonanie wykopow, jak@ i prawidtowai¢ wykonania fundamentéw.
8.3.  Odbidr kacowy.
Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie jg&kiovykonanych rob6t nahy przeprowadz
po zakaczeniu rob6t elektrycznych przed przekazaniegtkownikowi catgci linii energetycznych.
Parametry badeoraz sposéb przeprowadzenia bhaggaokreslone w normach.
PN-IEC 60364-6-61:2008 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Wyniki bada trzeba zamigi¢ w protokole odbioru kicowego.

0. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Zasady rozliczenia i ptatngci.
Rozliczenie robét montawych linii i instalacji elektroenergetycznych peoby¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakm@sdtii ich kaxcowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorowesziowych robét. Ostateczne rozliczenie umowy
pomiedzy zamawiajcym a wykonawg nastpuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Podstaw
rozliczenia oraz ptatrggi wykonanego i odebranego zakresu robét stanowtiodéatych robot
obliczona na podstawie:
— okrelonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedimsych i ilosci rob6t
zaakceptowanych przez zamawaggo lub
— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za oltomy zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji eledtrergetycznych lub kwoty
ryczattowe obejmujce roboty ww. uwzgldniaj:
— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéredzi i sprztu,
— obstug sprz:;tu nie posiadacego etatowej obstugi,
— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkickztawa przestawnych
umazliwiajacych wykonanie rob6t na wysad@ do 4 m (jéli taka koniecznéd
wystepuje),
— usungcie wad i usterek oraz naprawienie uszkadzewstatych w czasie robat,
— uporadkowanie miejsca wykonywania robét,
— usungcie pozostatéci, resztek i odpaddéw materiatdw w sposob podarmspecyfikacji technicznej
szczegbtowej,
— likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych gfe s réwniez koszty montau , demontau i pracy rusztowa
niezkezdnych do wykonania rob6t na wysakodo 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu rob6t
wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty nidmlpch rusztowd mogy by¢ uwzgkdnione w
tych cenach lub stanoiévpodstaw oddzielnej ptatnéci. Sposab rozliczenia kosztow monta
demontau i pracy rusztowakoniecznych do wykonywania rob6t na wysékiqgpowyzej 4 m, naley
ustalé w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji techniczseczegotowej) SST robot w zakresie robot
instalacji elektroenergetycznych opracowanych dé&izowanego przedmiotu zamoéwienia.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000 — Instalacje elektryczne w kiaieh budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 — Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przeciwpomniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 — Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg

PN-IEC 60364-4-43:1999 — Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed qutem przegzeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 — Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Oddczanie izolacyjne igczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 — Instalacje elektrycznebrektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Stosowanigrodkow ochrony dla zapewnienia bezpiettea.
Postanowienia ogéIn&rodki ochrony przed potaniem padem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Dobér i mounta
wyposa&enia elektrycznego. Postanowienia ogélne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 — Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobér i moata
wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 — Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobdr i monta
wyposaenia elektrycznego. Obkgialncé¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 — Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobér i moata
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiozan

PN-IEC 60364-5-54:1999 — Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobér i mounta
wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 — Instalacje elektrycznebrektach budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Inne wypdasaie. Oprawy fwietleniowe i instalacje @vietleniowe.
PN-IEC 60364-5-56:1999 — Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobér i mounta
wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpigstea.

PN-IEC 60364-6-61:2000 — Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999 — Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Wymagania dotyoz
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszdaamnyposaone w wana lub/i basen natryskowy.
PN-IEC 60364-7-704:1999 — Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Wymagania dotyoz
specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje terenie budowy i rozbiérki.

PN-IEC 60898:2000 — Spyizelektroinstalacyjny. Wyiczniki do zabezpiecheprzetzeniowych
instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U) — Wyposanie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002 — Zasady podstawowe i bezpiestwea przy wspotdziataniu cztowieka z maszyn
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikaeyaciskow uradzei i zakaczen zyt przewoddw
oraz og6lne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60529-2003 — Stopnie ochrony zapewnianejzobeidowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U) — Koordynacja izolacji adzex elektrycznych w uktadach niskiego
napkcia. Czs¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) — Puszki i obudowy do gprzlektroinstalacyjnego daytku domowego i
podobnego. G&¢ 1. Wymagania ogélne

PN-EN 60799:2004 — Spyizelektroinstalacyjny. Przewody pragizeniowe i przewody goednicace.
PN-EN 60898-1:2003 (U) — Spitzelektroinstalacyjny. Wyiczniki do zabezpiecheprzetzeniowych
instalacji domowych i podobnych. &% 1: Wylaczniki do obwodéw pdu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) — Sprzlektroinstalacyjny. Wyiczniki do zabezpiecse
przetzeniowych instalacji domowych i podobnych.¢&z1: Wylaczniki do obwodéw prdu
przemiennego (Zmiana Al).
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PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) — Sprelektroinstalacyjny. Wyiczniki do zabezpiecze
przetzeniowych instalacji domowych i podobnych.¢&&1: Wylaczniki do obwodow prdu
przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) — Spitzelektroinstalacyjny. Wyiczniki réznicowopadowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpmwego do g#ytku domowego i podobnego (RCCB).¢8& 1:
Postanowienia ogolne.

PN-EN 61009-1:2005 (U) — Spitzelektroinstalacyjny. Wyiczniki raznicowopadowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadplowym do uytku domowego i podobnego (RCBO).¢8& 1: Postanowienia
ogollne.

PN-E-04700:1998 — Usglzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych. Wytyczne
przeprowadzania pomomavych bada odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 — Uidzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogagrcznych.
Wytyczne przeprowadzania pomaoravych bada odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998 — Spgizelektroinstalacyjny. Odgatniki instalacyjne i ptytki odgatne na napicie
do 750 V do przewoddéw o przekrojach do 50 imvlymagania i badania.
PN-E-93207:1998/Az1:1999 — Sptzlektroinstalacyjny. Odgadniki instalacyjne i ptytki odga¥zne
na napcie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50°’miymagania i badania (Zmiana Az1).
PN-E-93210:1998 — Spgizelektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamies napcie robocze
220 Vi 230 Vi pady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 — Kod do oznaczania barw.

10.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach wdaych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane {(IDz 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z4p0
Zmianami).

10.3. Rozporadzenia

— Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004vrsprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji tectamiych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalnazytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmai&@r. U. z 2005 r.
Nr 75, poz. 664).

— Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.200% rsprawie dziennika budowy, montai
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszeniandarajpcego dane dotyaze bezpieczsstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. @5%¥niejszymi zmianami).

— Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniaigkiem budowlanym (Dz. U. z 2004
r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 rsprawie systemow oceny zgodoio
wymaga, jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigzz w ocenie zgodloi oraz
sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakow@BiéDz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét butimo-montaowych (tom |, czsé¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t butimych ITB cz$¢ D: Roboty

instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczneorpinochronne w budynkach

mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét butémych ITB cz$é¢ D:

Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektngczpiorunochronne w budynkach

uzyteczndci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rdinédowlanych. Wymagania ogolne.

Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja 026.
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11.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKCJA TECHNICZNA WYKONANIA

| ODBIORU ROBOT

Przyktadowa specyfikacja materiatowa.

Tabela 1.

Lp. | Nazwa j.m. ilosé

1 | Bednarka ocynkowana FeZn 25x4-mm m 110
2 | Cement portlandzki CEM | 32.5 kg 54

3 | Drut DZN/8 ocynkowany Fi-8 m 54

4 | Gips budowlany zwykty kg 25

5 | Glowica poggzalna do uzioméw Galmar 17,2 mm szt. 6
6 | Gniazdo 3f/32A/IP44 z przedznikiem 0-1 szt. 4

7 | Gniazdo wtyczkowe pojedyncze p.t. 2P+Z, 16A, IP&8ria Suno szt. 4

8 | Gniazdo wtyczkowe podwojne, p.t. 2P+Z, 16A, IP2€ria Suno szt. 11
9 | Gniazdo wtyczkowe pojedyncze p.t. 2P+Z, 16A, IP4dria Suno szt. 31
10 | Grot stalowy do uzioméw Galmar 17,2 mm szt. 6
11 | Iglica odgromowa 16/2000; M16 szt. 5

12 | Kabel YKY<o0 0,6/1kV 5x2,5-mm2 RE m 15
13 | Listwa zaciskowa LZM-16 szt. 2

14 | kacznik swiecznikowy, p/t 16A, 250V, IP44 — seria Suno szt. 4

15 | kacznik 1-biegunowy, p/t 16A, 250V, IP44 — seria Suno szt. 6

16 | kacznik schodowy podwadjny, p/t 16A, 250V, IP44 — aeBuno szt. 2
17 | tacznik 1-biegunowy, p/t 16A, 250V — seria Suno szt. 5

18 | tacznik schodowy, p/t 16A, 250V — seria Suno szt. 2
19 | kacznik swiecznikowy p/t 16A, 250V — seria Suno szt. 7
20 | Kaseta steraga ,start-stop” z sygnalizagjn/t, IP65 szt. 2
21 | Oprawa "A" Hermetic 2x36W P65 Sszt. 7
22 | Oprawa "Aw" Taurus 8W IP44 szt. 9

23 | Oprawa "B" Dust 1x36W IP65 szt. 6

24 | Oprawa "C" Lumina 2x36W IP40 szt. 17
25 | Oprawa "C+Aw" Lumina 2x36W IP40 szt. 2
26 | Oprawa "D" Lumina 2x18W IP40 szt. 1

27 | Oprawa "E" Seliai 2x18W IP55 szt. 12
28 | Oprawa "F" Drop 1V 2x13W IP55 szt. 5

29 | Oprawa "G" Drop 1 2x13W IP55 szt. 3

30 | Piasek m3 0

31 | Przewdd LgY-S 16-mm2 m 21
32 | Przewdd LgY 450/750V 1x6,0-mm2 m 21
33 | Przewdd YDY 450/750V 4x2,5-mm?2 m 58
34 | Przewdd YDY 450/750V 5x2,50-mm2 m 40
35 | Przewdd YDY 450/750V 5x4,0-mm2 m 12
36 | Przewdd YDY 450/750V 5x6,0-mm?2 m 17
37 | Przewdd YDY 450/750V 5x16 mm2 m 19
38 | Przewdd YDYp 450/750V 3x1,5-mm2 m 208
39 | Przewdd YDYp 450/750V 3x2,5-mm2 m 291
40 | Przewdd YDYp 450/750V 4x1,5-mm2 m 104
41 | Przewdd YDYp 450/750V 5x1,5-mm2 m 46
42 | Przycisk sterowniczy do syreny w obudowie IP55 zt. s 1

43 | Przycisk w obudowie p.po szt. 1
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Przyktadowa specyfikacja materialowa — cd.

Tabela 2.
Lp. | Nazwa j.m. ilogé
44 | Puszka odgatna izolacyjna p.t. 140x140-mm, szt. 2
45 | puszka p/t pojedyncza PK-3 szt. 73
46 | Puszka z tworzywa sztucznego p/t uniwersalns88@-pokryvy szt. 66
47 | Rozdzielnica RG kompletna wg schematu szt. 1
48 | Rozdzielnica RS kompletna wg schematu szt. 1
49 | Rura elektroinstalacyjna PVC gtadka sztywna RS 1 m 52
50 | Rura gitka ICTA-3422 fi 40 mm m 31
51 | Rura ostonowa DVR-50 AROT m 2
52 | Rura termokurczliwa polietylenowa RC4S 50,8/14 m 1
53 | Studzienka kontrolno-pomiarowa do uzioméw Galmar szt. 6
54 | Swietlbwka kompaktowa PLL/2G11 18W szt. 25
55 | Swietlbwka kompaktowa TC-D / G24 / 13W szt. 15
56 | Swietlowka T8-36W szt. 40
57 | Swietlbwka T8 18 W szt. 2
58 | Swietlowka T8 36 W szt. 21
59 | Uchwyt kablowy uniwersalny szt. 49
60 | Uchwyt krzyowy do uzioméw Galmar 17,2mm szt. 17
61 | Uchwyt krzyowy drut - blacha szt. 11
62 | Uchwyt krzyowy drut - drut szt. 5
63 | Uchwyt krzyowy drut-ptaskownik szt. 6
64 | Uchwyt montaowy iglicy odgromowe;j kpl 10
65 | Uchwyt odsipowy U-18 do mocowania rur elektroinstalacyjnych t. sz 105
66 | Uchwyt rynnowy szt. 6
67 | Uchwyt uziemiajcy do rur do fi 30 mm szt. 6
68 | Uchwyty uniwersalne do mocowania przewodéw szt.| 1845
69 | Uziom petowy GALMAR, ze stali powlekanej Cu, 17,2mm szt. 24
70 | Wkret KR fi 8 / 4 x 40 z kotkiem szt. 20
71 | Wkrety stalowe do drewna szt. 105
72 | Wspornikiscienne no mocowania bednarki Sszt. 6
73 | Zaprawa tynkarska uniwersalna kg 214
74 | Zkhczka do uzioméw Galmar 17,2 mm szt. 24
75 | Zlhczka kompensacyjna do rur ZCL18 szt. 21

12. UWAGI KONCOWE.

Przedstawione povigj propozycje materiatowe nig Bezwzgédnie obowizujace.
Jednake kazda ich zamiana wymaga zgody autora projektu pradggezesnej akceptaciji Inspektora
nadzoru.
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