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1. CZESC OGOLNA.
1.1. Nazwa nadana zamoOwieniu przez zamawigjego:

Przebudowa i rozbudowa ze zmia#p sposobu aytkowania budynku remizy
OSP naswietlice wiejska we wsi Sawino gmina Tykocin
na dziatkach nr geod. 303/1, 310/3, 303/3.

1.2. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSifwymagania dotycce

wykonania i odbioru robét zekanych z ukltadaniem i moriiam elementdw instalacji elektrycznej
(uktadanie kabli i przewodow, momtasprztu i opraw) w obiektach kubaturowych oraz obiektach
budownictwa igynieryjnego.

Specyfikacja nie obejmuje robo6t elektrycznych nigkdowych.

1.3.  Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanodsiaoe opracowania specyfikacji technicznej
szczegoOtowej (SST), stosowanej jako dokument prgetey i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.2.

Odstpstwa od wymagapodanych w niniejszej specyfikacji mpmiec miejsce tylko

w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczedla ktorych istnieje pewré, ze podstawowe
wymagania bda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania

wynikajacych z déwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki bletoej.

1.4. Przedmiot i zakres robot obgtych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teckangj (ST) dotycz zasad wykonywania i odbioru
robét zwhzanych z:

— uktadaniem kabli i przewodéw elektrycznych,

— montaem opraw, ospktu, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej, wraz z przygatiniem
podiaza i robotami towarzyszymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektow buddstwa
inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czyrdeomajacych na celu wykonanie robo6t zganych z:
— kompletaci wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonaniaggath wyej prac,

— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celeygotowania podiza (w

szczegolnéci roboty murarskie§lusarsko-spawalnicze moutalementéw ospetu

instalacyjnego itp.),

— utazeniem wszystkich materiatbw w sposob i w miejscaditym z dokumentag

techniczn,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumestachniczi wszystkich

elementéw wyznaczonych w dokumentacji,

— utazeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzomycturkach lub kanatach

zamkngitych), utatwiajcego docelowe wgganie zaprojektowanych przewodow (np.

dla sieci teleinformatycznych),

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumestachniczi wszystkich

wyznaczonych kabli i przewodow,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i liadiaaz potwierdzenie protokotami

kwalifikuj acymi montowany element instalacji elektrycznej.

1.5.  Okreslenia podstawowe, definicje.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicZi®¥) s zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” Kod CP\088000-7, pkt 1.4. a ta& podanymi
ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawigrajzespot cech wymaganych dla

procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zékmgarametréw technicznych,

jakasci, wymogow bezpieczsstwa, wielkdci charakterystycznych a takco do

nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobéw oznaczamietod badai préb oraz

odbioréw i rozliczé.

Aprobata techniczna — dokument stwierdegjprzydatné¢ dane wyrobu do

okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustaleniaitie co do wymaga
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podstawowych wyrobu oraz metodyliada dla potwierdzenia tych wymaga

Deklaracja zgodriwi — dokument w formie &wviadczenia wydany przez producenta, stwiergza;
zgodna¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, priggmi, wymogami
lub specyfikaci techniczi dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnéci — dokument wydany przez upomgong jednostk badajca

(certyfikujaca), stwierdzajcy zgodnéc¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikatgchniczia dla badanego materiatu lub wyrobu.
Czé¢ czynna — przewdd lub inny element przewmyz wchodzcy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalelgktrycznej mae by pod napiciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ooheoPE i PEN nieasczescia czynra).
Policzenia wyrownawcze — elektryczne g#enie cgsci przewodzcych dostpnych lub obcych w
celu wyrébwnania potencjatu.

Przewody — materialy stace do dostarczania energii elektrycznej, sygnabpulséw elektrycznych
w wybrane miejsce.

Osprzt instalacyjny do kabli i przewodow — zespét matknv dodatkowych,

stosowanych przy uktadaniu przewodow, utatwggjich monta oraz dotarcie w

przypadku awarii, zabezpieczay przed uszkodzeniami, wytycaay trasy cagow

réwnolegtych przewodow itp.

Grupy materiatdw stanowéych osprzt instalacyjny do kabli i przewodow:

— systemy mocuge,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncowki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaly ospez (oznaczniki przewodow, dtawice azkki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Kabel sygnalizacyjny — przewod wykorzystywany w alolach sygnalizacyjnych, sterowniczych,
kontrolno-pomiarowych, zabezpieczaych.

Urzadzenia elektryczne — wszelkie adzenia i elementy instalacji elektrycznej

przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, ypheagia, rozdziatu lub wykorzystania energii
elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej — wdzenia przeznaczone do przetwarzania energii gtehktej w
inna forme energii §wiatto, ciepto, energimechaniczaitp.).

Klasa ochronngi — umowne oznaczenie, okl@ace maliwosci ochronne

urzadzenia, ze wzgblu na jego cechy budowy, przy bezmanim dotyku.

Oprawa éwietleniowa ( elektryczna ) — kompletne anlzenie stdace do przymocowania i pgzenia
z instalacj elektryczm jednego lub kilkwrodetswiatta, ochronyzrédetswiatta przed wptywami
zewrgtrznymi i ochronysrodowiska przed szkodliwym dziataniembddtaswiatta a take do uzyskania
odpowiednich parametréswietinych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwidgasciwe
umiejscowienie i bezpieczrwymiare zrodetéwiatla, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego
typu pomieszczenia. Elementami dodatkowyanostony lub elementy ukierunkowanisbdetswiatta
w formie : klosza, odbnika, rastra.

Stopier ochrony IP — okrdona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony pdagikiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed pragainiem sj ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) i gazow, a kidrapewnia odpowiednia obudowa.

Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zespét apayaddpowiednio dobranej i pgizonej w bloki
funkcjonalne (pola), stacy do zasilania, zabezpieczaniaaglzen elektrycznych przed skutkami
zwar i przechzen, realizacji wyznaczonych zagldanego pola oraz kontroli linii i obwodéw instglac
elektrycznej. Aparatura, stanawa wraz z obudogv(obudowami) rozdzielnig w zaleznosci od
potrzeb mae spetnia nastpujace funkcje: zmiany nagtia instalacji, dczeniowe, rozdzielcze,
zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizaciyalarmowe.

Wyposaenie rozdzielnicy elektrycznej — zespot aparatisystemow paiczen

wewretrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celéyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwad instalacji elektrycznej — zesp6t elementovaqgeopnych pérednio lub bezpaednio zezrodiem
energii elektrycznej za pomochronionego przed przgeniem wspolnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio patzonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodkteyeznego
wchodz przewody pod napciem, przewody ochronne oraz wszelkieadzenia zmieniajce
parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterozeni sygnalizacyjne, zazane z danym
punktem zasilania w enetgfzabezpieczeniem).
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Przygotowanie podi@ — zespot czynrioi wykonywanych przed zamocowaniem osfuiz
instalacyjnego, utglzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrgjzoktadaniem kabli i
przewoddw majcy na celu zapewnienie mwosci ich zamocowania zgodnie z dokumendacj

Do prac przygotowawczych tu zaliczg sastpujace grupy Czynn<i:

— wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych épizelotowych,

— kucie bruzd i wek,

— osadzanie kotkow w podta , w tym ich wstrzeliwanie,

— montau uchwytéw do rur i przewodow,

— oczyszczenie podia — przygotowanie do klejenia.

1.6. Ogolne wymagania dotycice robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgoditaz

dokumentagj projektows, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspeét

nadzoru. Ogolne wymagania dotgce robot podano w ST ,\Wymagania ogdlne”

1.7. Dokumentacja robét montaowych.

Dokumentagj rob6t montaowych elementdw instalacji elektrycznej stangwi

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikaim z rozporgdzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegbétowego zakrestmyf dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlangehz programu funkcjonalno zytkowego

(Dz. U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. 2085 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rdletigatoryjne w przypadku zaméwie
publicznych), sportizone zgodnie z rozpaidzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004vr
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumengpmojektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz progrdmmkcjonalno — Wytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,.[&864),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpdezniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszani
zawierajcego dane dotyagze bezpiecaestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. NB81poz.
953 z pé&niejszymi zmianami),

— dokumentywiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lulbglowego zastosowania
Uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustaavl6 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty technezmyrobow lub zalecenia producentow dotyz
stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw agciowych, kaicowych oraz robét zanikgych i ulegaicych zakryciu z
zalkczonymi protokotami z badakontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 31gkistawy Prawo budowlane z dnia

7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. @lp&niejszymi zmianami). Montaelementéw
instalacji elektrycznej naky wykonywa na podstawie dokumentacji projektowej i szczegéjow
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob@ntazowych, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zamowienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WLA SCIWO SCI MATERIALOW.

Wszelkie nazwy wiasne produktdéw i materiatow prziame w specyfikacji sta ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i actemia wiaciwosci i wymogow

technicznych zatmnych w dokumentaciji technicznej dla projektowangatwiazan.

Dopuszcza gizamieszczenie rozadan w oparciu o produkty (wyroby) innych

producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wiwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozman na pémie (dane techniczne, atesty,

dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptaggkianta).

2.1.  Ogolne wymagania dotycge wiagciwosci materiatow ich pozyskiwania i sktadowania.
Do wykonania i montau instalacji, urazdzen elektrycznych i odbiornikow energii

elektrycznej w obiektach budowlanych nalestosowa przewody, kable, ospgzoraz aparatari
urzadzenia elektryczne posiadag dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajengioby, dla ktérych producent lub jego
upowaniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodioi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug gdlreego systemu
oceny zgodngxi,
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— wydat deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przezdtiynarodovw Komisje Elektrotechnicza (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajapeacowane z uwzeiinieniem przepiséw
bezpieczéstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotycych Zatwierdzenia Spgiu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowtar/ zgodnie z obowvgzujacymi przepisami,
— wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrabmieszczonego w
okreslonym przez Komigj Europejsk wykazie wyrobéw majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczéstwa,

— wydat GwiadczenieZe zapewniono zgod&éwyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanymdywidualra dokumentag projektows,
sporadzory przez projektanta obiektu lub z nim uzgodmnion

Zastosowanie innych wyrobow, wegj nie wymienionych, jest nitiwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownidtuiezgkdnienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotyczcym montau urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow.

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elekinygej powinny odpowiadavymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, apachaechnicznych).

2.2.1. Kable i przewody.

Przewody instalacyjne nalg stosowa izolowane lub z izolagji powtoka ochronm do uktadania na
state, w ostonach lub bez, klejonych do b&rpdnio do podiga lub uktadanych na linkach ¢ry/ch, a
takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; §tozyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju
przewodu. Napicia znamionowe izolacji wynogz50/750, przekroje uktadanych przewodéw mog
wynosk 1,5 do 240 mm?2. Jako materialy przewgmz mana stosowamiedz i aluminium, przy czym
dla przekrojuzyt do 10 mm? nalgy stosowa obowikzkowo przewody miedziane.

2.2.2. Ospret instalacyjny do kabli i przewodow.

Przepusty kablowe i ostony kradzi — w przypadku podziatu budynku na strefgarowe, w
miejscach przégia kabli mgdzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodéwymzefciach przez
scianki konstrukcji wsporczych natg stosowa przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane
bezpdrednio na poditodze nalg chronit poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, §tw

Rury instalacyjne wraz z osgtem (rozgadzienia, tuleje,dczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtownie stalowe — zagest uzywanie materiatow o wytrzymadoi
elektrycznej powyej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére pigltrzymuj ptomienia, a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gaieys szkodliwe dla cztowieka. Rurowe
instalacje witrzowe powinny by odporne na temperatuotoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze
wzgledu na wytrzymat&t, wymagag stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkiginédnich. Dobo6r
srednicy rur instalacyjnych zate od przekroju poprzecznego kabli i przewoddwaganych oraz ich
ilosci wciaganej do wspolnej rury instalacyjnej. Rury z twavzgztucznych magby¢ gtadkie lub
karbowane i jednocZeie gktkie lub sztywnegrednice typowych rur gtadkich: od g 16 do g 63 mm
(wieksze dla kabli o diych przekrojactiyt wg potrzeb do 200 mmz2) natomiastdnice typowych rur
karbowanych: od g 16 do g 54 mm.

2.2.3. Systemy mocuce przewody, kable, instalacje wizkowe i osprzt.

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddéw — klinowametworze z elementem trzynaym statym
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych eletdemp. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtdwnie z tworzyw sztucznych (diekelementy magby¢ wykonane take
Z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworziyw typowielkasciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskaniedutykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne matpy¢ standardowe i décian pustych, sty do montau gniazd i
tacznikow instalacyjnych, wyspuja jako faczace, przelotowe, odgatne lub podtogowe i sufitowe.
Wykonane g z materiatdw o wytrzymafkei elektrycznej powsej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzyraygtomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturzzepr
puszlk gazy nie g szkodliwe dla czlowieka, jednoczee zapewniaj stopigr ochrony minimalny IP
2X. Dobor typu puszki uzataiony jest od systemu instalacyjnego. Ze wdglna system monta —
wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo-wtynkopedtogowe. W zalenosci od
przeznaczenia puszki musgpetnig nastpujace wymagania co do ich wielkei: puszka sprgowa @
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60 mm, sufitowa lub kicowa g 60 mm lub 60x60 mm, rozgaia lub przelotowa g 70 mm lub 75 x
75 mm — dwu- trzy- lub czterowsgjowa dla przewoddow o przekropyty do 6 mmaz.

Puszki elektroinstalacyjne do mosmtiegniazd i 4cznikOw instalacyjnych powinny Byprzystosowane
do mocowania ospgtu za pomog ,pazurkéow” i / lub wketow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory — wykonane z enattow dobrze przewodeych pad
elektryczny jak aluminium, miggd mosiadz, montowane poprzez zaciskaniegsknie lub lutowanie;
ich zastosowanie utatwia padkanie i umaliwia wielokrotne odiczanie i przydiczanie przewodow
do instalacji bez konieczia kazdorazowego przygotowania kodw przewodu oraz unmbwia
systemowe izolowanie za pompoaston izolacyjnych.

Pozostaly ospet — utatwia montai zwieksza bezpieczsstwo obstugi; wyrani¢ mozna kilka grup
materiatéw: oznaczniki przewodow, dtawniceyczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzt oswietleniowy.

Montaz opraw éwietleniowych naley wykonywa na podstawie projektuswietlenia, zawierajcego
€O najmniej:

— dobor opraw zrodetswiatta,

— plan rozmieszczenia opraw,

— rysunki sposobu mocowania opraw,

— plan instalacji zasilagej oprawy,

— obliczenie rozkladu natenia gwietlenia oraz spadkoéw nagia i obchzen,

— zasady konserwacji i eksploatacji instalaéjvietleniowej.

Oprawy dwietleniowe naley dobier& z katalogoéw producentéw, odpowiednio do

potrzeb éwietleniowych pomieszczenia i warunkévodowiskowych — wysipuja w

czterech klasach ochrondud przed poraeniem elektrycznym oznaczonych 0,111,111

Wypusty sufitowe kcienne powinny b§ przystosowane do instalowania opraw
oswietleniowych, przy czym przekréj przewodow ibmych na state nie me by

mniejszy od 1 mMma napécie izolacji nie mae by mniejsze od 750 V j# przewody

uktadane s w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowangtgmentow

budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

2.3.  Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych.

Wyroby do robét montaowych mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap

nastpujace warunki:

— g zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterysiytdan w dokumentaciji

projektowej i specyfikacji technicznej (szczegOgn&ST,

— q whasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniag wymagane wihciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenrtyiadczice o dopuszczeniu do obrotu i

powszechnego lub jednostkowego zastosowania, aniesidniu do fabrycznie

przygotowanych prefabrykatow rowaikarty katalogowe wyrobow lub firmowe

wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t manigich — wyrobdw i materiatow

nieznanego pochodzenia.

Przyjccie materiatow i wyrobéw na budevwowinno by potwierdzone wpisem do

dziennika budowy.

2.4.  Warunki przechowywania materiatdw do montau instalacji elektrycznych.

Wszystkie materiaty pakowane powinny¢lgrzechowywane i magazynowane

zgodnie z instrukgj producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnéci kable i przewody naly przechowywa na kebnach (oznaczenie ,B”) lub w &tkach
(oznaczenie ,K”), kace przewodow producent zabezpiecza przed przedasten s¢ wilgoci do
wewmntrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwieniatkainparametrow (cigtos¢ Zyt, przekroj).
Pozostaly spkg, osprzt i oprawy gwietleniowe wraz z ospegem pomocniczym

nalezy przechowywa w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowania

foliowych. Szczegdlnie natg chront przed wptywami atmosferycznymi: deszczem,

mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazydovpezechowywania wyrobow
opakowanych powinno IBysuche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.
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3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZ EDZI.
Prace mena wykonywa przy pomocy wszelkiego spitzi zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4, WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU.

Podczas transportu materiatow ze skfadu przyobiedtio na obiekt naky zachowa
ostraznos¢ aby nie uszkodgimateriatdw do montau. Minimalne temperatury dopuszcaeg
wykonywanie transportu wynoszla lgbnéw: — 15°C i — 5°C dla kgkdw, ze wzgidu na maliwosé
uszkodzenia izolacji. Natg stosowa dodatkowe opakowania w przypadkuiinvosci uszkodzé
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdtinie z dokumentagcjechnicza i
umowg oraz za jak& zastosowanych materiatéw i jaléovykonanych robot. Roboty winny by
wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST padeceniami inspektora nadzoru.

5.1 Ogdlne wymagania dotycgce instalaciji.

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektryck Gwietleniowych i sitowych
wewrgtrznych musz by¢ dostosowana do uktadu sieci TN-S o napiciu znaowgym 400/230V
pradu przemiennego i estotliwaosci 50 Hz Zhcza instalacji elektrycznej budynkéw, masz
umazliwia¢ odlczenie instalacji od sieci zasdaych i by usytuowane w miejscu dephym dla
dozoru i obstugi oraz zabezpieczone przed uszkaarenwvptywami atmosferycznymi a tad
ingerency 0sob niepowotanych.

Stosowa w obwodach oddzielny przewdd ochronny (PE) i redagr (N).

Jakosrodek uzupetniacej dodatkowe] ochrony przeciwpaemiowej naley stosowd wytaczniki
ochronne rénicowopgdowe. Parametry tych wadznikdéw (czas wyfczania i wielkaé
znamionowego pdu wylkczapcego) okrélaja rysunki dokumentacji projektowej i specyfikacje.
W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznyé@hietleniowych i sitowych wewgtrznych
nalezy stosowd wytaczniki nadmiarowe :

- 0 pradach znamionowych dobranych do wielgoodbiornikéw,

- wymaganej zdolrizi wytaczeniowej w stanach zwar

- charakterystyce czasowospgowej:

- typu B dla zabezpieczenia obwoddw instalacyjnych

- typu C dla zabezpieczenia silnikbw

W instalacjach elektrycznychiwietleniowych i sitowych wewgtrznych stosowapolaczenia
wyréwnawcze gtéwne i miejscoweckace przewody ochronne zgziami przewodacymi innych
instalaciji i konstrukcji budynku. Stosowaasae prowadzenia tras przewodow elektrycznych w
liniach prostych, rownolegtych do kradzi scian i stropdw. Przewody elektryczne zasita)
rozdzielnie elektryczne nalg prowadzé w sposob umdiwiajacy ich wymiar bez potrzeby
naruszania konstrukcji budynku.

Zyly przewodow i kabli w instalacjach elektrycznymwietleniowych i sitowych wewgtrznych
musz by¢ wykonane wydcznie z miedzi.

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenieadzn elektrycznych w budynkach powinno zapewnia
bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami w zakresie oklenych odlegtdci i ich wzajemnego usytuowania
nalezy zapewnt rownomierne obaizenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie pragizanie
odbioréw 1-fazowych.

Tablice z aparatami zabezpiecazgimi nalery sytuowa w taki sposéb, aby zapewntatwy dosep,
nalezy jednoczénie zabezpieczyje przed dogpem osbéb niepowotanych.

Mocowanie puszek dcianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinncerapa niezlzdm
wytrzymaitai¢ na wycaganie wtyczki z gniazda. Gniazda wtyczkowe i yeyhiki nalery instalowa w
sposob nie kolidacy z wyposaeniem pomieszczenia. W tazienkach nlprzestrzegazasady
poprawnego rozmieszczania sgitzz uwzgédnieniem przestrzeni ochronnych. &aenie
wytacznikow klawiszowych naley przyjmowa takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnglezy instalowa w takim potaeniu, aby styk
ten wystpowat u gory. Przewody do gniazd wtyczkowych 2-hisgwych naley podhczat w taki
sposob, aby przewdd fazowy dochodzit do lewegouriaga przewdd neutralny - do prawego bieguna.
Wartas¢ rezystancji izolacji kabla okéi¢ w temperaturze 20 °C i wyraziv MQ. Powinna wynosi
dla kabli do 1 kV o izolacji gumowej — 75®) o izolacji polietylenowej — 100 8.
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5.2 Roboty przygotowawcze - wymagania ogolne.

5.2.1. Trasowanie.

Zasadnicze czynioi podczas wykonywania trasowania:

- wytyczenie tras przewodow Keianach budynku;

- wytyczenie miejsc monta rur ostonowych;

- mechaniczne wykonanie otworéwsgianach i stropach (murowanych i betonowych).
Trasowanie nalgy wykona uwzgkdniajac konstrukag budynku oraz zapewnigj bezkolizyjndé z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinnalprzejrzysta, prosta i dagina dla prawidtowej
konserwaciji i remontow. Wskazane jest, aby tragalpegata w liniach poziomych i pionowych.
5.2.2. Kucie i zaprawienie wgk pod tablice.

Jezeli nie wykonano wek w czasie wznoszenia budynku, nglge wykona przy montau instalacji.
Whneki pod tablice naley dostosowéa do wielkdci tablicy rozdzielczej. Wegki wykonat na
odpowiedny gicbokas¢ z uwzgkdnieniem podégia przewodow elektrycznych do aparatury
modutowe.

Zabrania si wykonywania wiek w cienkichscianach dziatowych w sposob ostah@j ich
konstrukcg, zabrania sikucia bruzd, przebii przepustéw w betonowych elementach konstrukeyjno
budowlanych.

5.2.3. Ustalenie miejsc monteau opraw i osprzetu oraz przejsé¢ przezsciany i stropy.

Wszystkie przéjcia obwoddw instalacji elektrycznych przegdany, stropy itp. (wewairz budynku)
musz by¢ chronione przed uszkodzeniami, péz& miedzy pomieszczeniami o ¥dych atmosferach
powinny by wykonane w sposéb szczelny, zapewgtigjnie przedostawaniegsivyziewdw, obwody
instalacji elektrycznych przechagz przez podtogi mugdyc chronione do wysokai bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostonygrmzkodzeniem mechanicznymina
stosowa rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztaitoki, korytka blaszane, drewniane itp.
Przy przejciach z jednej stron$ciany na drug lub zesciany na strop, cata rura powinnalpokryta
tynkiem, przebicia przegciany naley wykonywa w taki sposob, aby ramaozna bylo wyginé
tagodnymi tukami, o promieniu nie mniejszym od wéct podanych w p. 5.3.1, rury w podtodze
moaa by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (ste ale w taki sposéb, aby nie byty
naraone na nagzenia mechaniczne. Mady¢ one réwnie zatapiane w warstwie wyréwnawczej
podtogi. Wszystkie przégia przezciany i stropy obwoddw instalacji elektrycznych weivz
budynku muszby¢ chronione przed uszkodzeniami przez przepustyrafed s¢ kucia przehi i
instalowania przepustéw w betonowych elementaclistkokcyjno-budowlanych.

5.3. Roboty instalacyjne - montzowe - wymagania ogolne.

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenieadza elektrycznych w budynku powinno zapewhia
bezkolizyjnd¢ z innymi instalacjami w zakresie odlefgtoi ich wzajemnego usytuowania.
Glowne cigi instalacji uktada pod tynkiem. Wiz-ty prowadgziw rurach ochronnych na tynku w
pustce ponddzy sufitem podwieszanym a stropem zgodnie z dokiteweg. Do wyposaenia
technicznego budynku oprocz instalacji elektryczadicza st instalacje cieptej i zimnej wody
klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochnay telekomunikacyjaitd.

Pomkidzy tymi instalacjami oraz towarzygz/mi urzdzeniami istniegj pewne zalenosci, a take
powiazania, ktore mugzby¢ uwzgkdnione w trakcie projektowania budowy, modernizhagiz
remontu. W pierwszej kolejdoi chodzi o takie prowadzenie poszczegdlnych iasjal lokalizacji
urzadzen, aby wykluczy lub zmniejszy do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz
niekorzystny wptyw na otoczenie budynku. Mog wysapi¢ w budynku anormalne stany instalacji
elektrycznej i wspotpracagych z ni urzadzen, takie jak zwarcia, przegienia, przegicia i przerwy w
obwodach cgsto prowadz do powstania zageen. Zagraenia te przejawiajsie na przyktad w
osiaganiu przez fragmenty instalacji i adzear podwyzszonych temperatur lub pojawienig si
iskrzenia, ktére w konsekwencji mopgta si¢ przyczyr pozaru. Z kolei inne ri elektryczne,
wymienione wyej instalacje powinny ytak prowadzone, aby czyrsw przy ich konserwacji 4uiz
wymianie nie prowadzity do uszkodz@stalacji i uradzea elektrycznych, gdygrozi to poraeniem
0s0b wykonujcych te czynngci. Chodzi tu gtéwnie o zapewnienie takich odlégigpomidzy
instalacjami, aby mana byto swobodnie i bezpiecznie operdwarzdziami niezlgdnymi do
prowadzenia zabiegdw konserwacyjnych i remontowych.

Wewretrzne linie zasilajce prowadz w rurach instalacyjnych pod tynkiem. Poszczegolneody
rozprowadzt w rurach RB pod tynkiem, pod tynkiem w wykutyclubdach. Dopuszczagsi
prowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych p@adunkiem pokrycia ich warstwco
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najmniej 5mm. W instalacji umieszczonej na tynkuyr listwy mdz same przewody mocowaa
powierzchniscian i stropow ju wczeniej otynkowanych.

5.3.1. Ukladanie rur i osadzanie puszek.

Rury naley uktad& i mocowa doscian natynkowo, oraz w uprzednio wykonanych brubhdaaki z
rur sztywnych naley wykonywa przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur wkti ich
uktadania. Najmniejszy dopuszczalny profifigku powinien wynosi:

srednica znamionowa rury w mm 18, 21, 22, 28, 37, 47

promien tuku w mm 190, 190, 250, 250, 250, 450.

Przy ksztatltowaniu tuku sptaszczenie rury niezenby¢ wicksze nk 15% wewmtrznejsrednicy rury.
Laczenie rur naley wykonywa: za pomog polaczen kielichowych. Na przygotowanej wg p. 5.2. trasie
nalezy uktada rury z tworzywa sztucznego na uchwytachn®rur przed patzeniem powinny by
pozbawione ostrych krayizi. Laczenie rur ze sab ze sprgtem i osprztem naley wykonywa
poprzez wsuwanie Kaow rur w otwory sprau i osprztu, zihczek lub w kielichy rur. Cala instalacja
rurowa powinna bywykonana ze spadkami 0,1% w celu ttivaienia odprowadzenia wody
zbierapcej st wewmntrz instalacji (skropliny).

W przypadku uktadania dtugich, prostychgdw rur naley stosowda kompensagj wydtuzenia
cieplnego, np. za pomgeataczek kompensacyjnych wstawionych wagiirur sztywnych, czy te
umazliwienia przesuri¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym). Naitn&lezy rowniez
stosowa rury elastyczne, spetnigie rownoczénie funkcg elementéw kompensacyjnych. profie
giecia rur powinien zapewntanazliwos¢ swobodnego waggania przewodow.

Puszki powinny by zamontowane décian za pomagkotkdéw rozporowych. Przed zainstalowaniem
nalezy w puszce wyeic wymagan liczbe otworow dostosowanych doednicy wprowadzanych rur,
koniec rury powinien wchodé&ido srodka puszki na gbokas¢ do 5mm. Puszki dla instalacji
prowadzonej na korytkach i natynkowej ngl@sadza w sposob trwaly przez przyaenie do
korytka lubsciany. Przed zainstalowaniem najev puszcze wyai wymaganm liczbe otworow
dostosowanych dérednicy przewodu i dlawika. Puszki po zamontowaralezy przykry pokrywami
montaowymi. Puszki dla instalacji podtynkowej nafeosadzé w slepych otworach wywierconych w
scianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwahepmarzykecenie lub na zaprawie cementowo-
piaskowej ladz gipsowej. Puszki po zamontowaniu rgl@rzykry¢ pokrywami. Puszki dla instalacji
podtynkowej powinny b§ osadzone na takiejegtokaici, aby ich gérna (zewttrzna) kravedz po
otynkowaniusciany byta zrébwnana z tynkiem. Przed zainstalowameley w puszce wyci¢
wymagan liczbe otworow dostosowanych doednicy wprowadzonych rur.

Puszki IP20 mana stosowatylko w pomieszczeniach suchych.

Do osprztu w jednej ramce kilkukrotnej stosowgedmn puszk wielokrotr.

W pomieszczeniach wilgotnych instaloivyauszki o 1P44.

5.3.2. Wociganie przewodow do rur.

Przed przysipieniem do tej czynrigi nalezy sprawdzt prawidtowa¢é wykonanego rurowania,
zamocowania, ospgil i jego skecenia z rurami oraz przelotow®o Do rur naley wciagac przewody
przy wyciu spkzyny instalacyjnej, zakiczonej z jednej strony kulka z drugiej uszkiem.
Zabrania s uktadania rur wraz z wagnictymi w nie przewodami.

5.3.3. Przygotowanie kacow zyt i taczenie przewodow.

W instalacjach elektrycznych winzowych hczenia przewodow natg wykonywa w sprzcie i
osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stesg polaczen skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majyprowadzone fabrycznie na zeytrz przewody, a
samo ich przyczenie do instalacji nie zostato opracowane w jdge sposob przgtzenia nalgy
uzgodnt z projektantem lub kompetentnym przedstawicieleweistora.

Przewody musgby¢ utozone swobodnie i nie mady¢ naraone na naagi i dodatkowe nagtzenia.
Do danego zacisku néle przylacza: przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczhilo jakich
zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stos@neaciskow, do ktorych przewody s
przylaczane za pomaoczek, pomidzy oczkiem a naktka oraz pomgdzy oczkami powinny
znajdowa si¢ podktadki metalowe, zabezpieczone przed karazgposob umdiwiajacy przeptyw
pradu. Dluga¢ odizolowanepyty przewodu powinna zapewiprawidtowe przydczenie,
zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nigengowodowaé uszkodzé mechanicznych. W
przypadku stosowanigyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien adzi& warstwy cyny.
Konce przewodow miedzianychzgtami wielodrutowymi (linka, kabel) winny ktyzabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleeasgisowanie tulejek zamiast cynowania).
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5.3.4. Podejcia do odbiornikéw.
Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikéw natevykona w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny, podepd przewoddw utmnych w poditodze natg
wykonywa w rurach zamocowanych pod powierzchni podtogip albspecjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muspetnig& odpowiednie warunki wytrzymasoiowe i by
wyprowadzone ponad podipdo wysokdci koniecznej dla danego odbiornika. Pddig
zwieszakowe stosujeesiv przypadkach zasilania odbiornikéw od géry. Pélajtego rodzaju stosuje
Sig najczsciej do opraw éwietleniowych i odbiornikdw zasilanych z instalasjykonanych
przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, wyl@ach itp.
Podejcia zwieszakowe natg wykonywa jako sztywne lub elastyczne, w zaiesci od warunkow
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.
Do odbiornikbw zamocowanych deianach, stropach lub konstrukcjach pédie naley wykonywa
przewodami uteonymi na tychicianach, stropach lub konstrukcjach budowlanydhkae na innego
rodzaju podiaach, np. ksztattowniki itp.
5.3.5. Przyhczanie odbiornikow.
Miejsca pohczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinnydhgoktadnie oczyszczone. Samo
pofaczenie musi b wykonane w sposob pewny pod wgigm elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i §ar@ez wzgédu na rodzaj instalacji, pradzenia
odbiornikow g wykonywane w zasadzie jednakowo, z tygndzieh sie na dwa rodzaje: przyzenia
sztywne i elastyczne. Pragkzenia sztywne natg wykonywa w rurach sztywnych wprowadzonych
bezpdrednio do odbiornikow oraz przewodami kabelkowyrk@blami. Wykonuje sije do
odbiornikéw statych, zamocowanych do pagta nie ulegajcym zadnym przesugciom.
5.4. Montaz przewoddw i osprztu.
5.4.1. Rurytypu RB i ICTA.

Zasadnicze czynn§&ci przy wykonywaniu robot.
Wytrasowanie miejsc osadzania uchwytéw do rur, gozywanie podiza, zamocowanie uchwytow,
odmierzenie i ugicie rur, wykonanie patzer zlaczkami przelotowymi, sprawdzenie dnmsci rur,
wprowadzenie rur do puszek i innych elementow lasja utozenie rur na uchwytach.
5.4.2. Ukladanie przewodow i kabli.
Wszystkie przewody kabelkowe na obwkach musgby¢ oznaczone zgodnie z adresami
umieszczonymi nadcie adresowej. Kale przejcie przewodow kabelkowych przez strogygiany
musi by¢ zabezpieczone rgostonowy lub odpowiednio obudowane. Trasy przewoddéw kahvejkd
sposOb uteenia oston lub konstrukciji w kdym przypadku musazzapewnia tatwaos¢ ich wymiany
lub wymiany przewoddw kabelkowych.
Minimalny przekrojzyt przewodzacych przewodow kabelkowych dla obwodoswetleniowych 1,5
mnt Cu, obwodéw gniazd wtykowych i obwodéw sitowycB@nt Cu.
Poziom izolacji przewodow kabelkowych to minimun0¥5s Wszystkie przewody kabelkowe mgsz
mie¢ zyty przewodzace wykonane z miedzi, byoznakowane przez producenta, postaadorystyke
izolacji roboczejyt zgodra z wymaganiami tzn. przewdd ochronny PE - kal@tozielony, przewod
neutralny N - kolor niebieski, przewodéw fazowych L2, L3 odpowiednio kolory czerwony,
brazowy, czarny.
5.4.3. Monta osprzetu i aparatury.

Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robot.
Wytrasowanie miejsc osadzania aparatury, przygat@yaodiaa, wykonaniglepych otwordw
mechanicznie lubecznie, wykruszenie lub wygtie otworéw do wprowadzenia przewodow w
puszkach, wprowadzenie przewodow w otwory puszkiygotowanie zaprawy gipsowej, osadzenie
puszki w gotowym otworze, gipsowanie z wyrownanjgwierzchni, odkrywanie puszek,
podhczenie i przedzwonienie przewoddw, zamgkie puszek, rozmontowanie osghz, facznikow i
aparatury, podtzenie 4cznikow i gniazd wtykowych, zamocowanigtnikow i gniazd wtykowych w
puszce.

Wymagania dodatkowe dotycace robot.
t aczniki i gniazda wtykowe powinny kyumiejscowione na wysokoiach (od wykaczonego podiza
pomieszcza) okreslonych dokumentagjprojektowa lub wedtug odmiennych dyspozycji pokeyzdn
na rysunku. Przed wykonaniem paci#ten tacznikow i aparatow - naky sprawdzt poprawndc ich
funkcjonowania.
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5.5. Montaz opraw oswietleniowych.

Zasadnicze czynnéci przy montowaniu opraw.

Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytowygorowanie podiga, zamocowanie uchwytow,
rozpakowanie oprawy, oczyszczenie oprawy z mateviaabezpieczagych, otwarcie i zamkacie
oprawy, obaicie i obrobienie kacéw przewodow, sprawdzenie oprawy przed zainstaigema,
zamontowanie oprawy i pagizenie, wyposanie oprawy w akcesoria (klosze, odipliki, rastry itp.)

Zasadnicze czynnéci przy montazu zrodet swiatta.

Zdjecie klosza, siatki, odb#pika, rastra itp. z oprawy, wygie zrodtaswiatta z opakowania,
sprawdzenie marki, zgodém oznacze i parametréw, zamontowanteddtaswiatta w oprawie,
sprawdzenigwiecenia oprawy, zamontowanie klosza, siatki, ofliika, rastra itp.

5.6. Montaz tablic rozdzielczych.

Zalaczone w projekcie rysunki schematéw ideowych zaglatablic rozdzielczychasw
stopniu wystarczagym dopetnieniem niniejszej specyfikacji i dopejnitakze dane potrzebne do
sporadzenia kalkulacji cenowe;.

Zasadnicze czynn§&ci przy wykonywaniu robot.

Ustawienie rozdzielnicy na gotowym poditn wypoziomowanie i skcenie elementéw ze sgb
skrecenie szyn zbiorczych ze sply miejscach pakzer, podhczenie kacdwek kabli zasilaicych i
odptywowych do zaciskow, pagizenie przewodu uziemigjego, sprawdzenie i dajaeniesrub,
malowanie poprawkowe.

Wymagania dodatkowe dotyczce robot:

Przy wszystkich rozdzielnicach agkzach i tablicach rozdzielczych musichymieszczony ich schemat
ideowy pokczer z opisem aparatury, wielko nastaw aparatow i gléw znamionowych wktadek
bezpiecznikowych. Schematy winnydwabezpieczone przed kurzem i wilgp@ip. przez
laminowanie).

5.7. Montaz aparatury modutowej w rozdzielniach.

Zalaczone w projekcie rysunki schematow ideowych zagilatablic rozdzielczychasw
stopniu wystarczagym dopetnieniem niniejszej specyfikacji i dopejrigkze dane potrzebne do
sporadzenia kalkulacji cenowej. Przy wszystkich rozdaiehch, zaczach i tablicach rozdzielczych
musi by umieszczony ich schemat ideowy gir#en z opisem aparatury, wielko nastaw aparatéw i
pradéw znamionowych wktadek bezpiecznikowych. Schemaiyy by zabezpieczone przed kurzem
i wilgocia (np. przez laminowanie).

5.8.  Ochrona od poraen, pofaczenia wyrbwnawcze.

Jako ochroa dodatkovd zaprojektowano samoczynne wgtenie zasilania w ukladzie
sieciowym TN-S. Projektowana rozdzielnica winng byyposaona w szyny ochronne PE i neutralne
N z zaciskami wielokrotnymi. Zaciski N najeodizolowa od konstrukcji. Przewody PE poky¢ ze
zaciskami ochronnymi w slupach i oprawach, z karksiami wsporczymi tablicy. Przewdd PE ma
mie¢ izolaci w kolorzezotto-zielonym natomiast N w niebieskim.

5.9. Uziemienie punktu podziatu przewodu PEN na PEN.

W rozdzielnicy RG wykonarozdziatzyty przewodu PEN na przewod PE i N.

Punkt podziatu uziendi— wykona& polczenie przewodem LgY16mm2 do uziomu fundamentowego
poprzez zicze kontrolne w studzience. W projektowanej insfat@wietleniowej zastosowano —
samoczynne wykzenie zasilania w uktadzie sieci TN-S.

5.10. Montaz instalacji odgromowe.

Instalacg odgromowy, w cz$ci nadziemnej stanowibedzie blacha pokrycia dachowego przy
grubdci blachy powyej 0.5 mm Przewody odprowadze¢ wykona z drutu stalowego
ocynkowanego @8mm w rurkach VA32FP ,AROT” gémych w warstwie ocieplenia. afize
kontrolne stanowiice pohczenie z uziomem wykodana poziomie ziemi w studzienkach galmar.
5.11. Montaz uziomu.

Wykonat uziom otokowy budynku z zastosowaniem bednarkinF22x4 mm. Uziom
wykona: na gebokasci 0,8~1,0 m prowadzonym w odlegé minimum 1 m od budynku. Dla
uzyskania wymaganej wat uziemienia natey wykona dodatkowo uziom gbinowy z
zastosowaniem ptow pomiedziowanych érednicy minimum 17 mm. Z projektowanym uziomem
pofaczy¢ inne uziomy sztuczne i naturalne zlokalizowanegaad prowadzenia robét. Wykana
wyprowadzenia do pogitzenia instalacji odgromowej oraz do padienia GSW, ZP.

Wykonane uziemienie powinno posigdazystangj o wartéci nie wickszej od 1Q.
Roboty wykona zgodnie z norsiPN-EN62305. Materialy zastosowane do budowy iasjial
odgromowej powinny posiadadpowiednie atesty.
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5.12. Badaniai pomiary

Zasadnicze czyngoi przy wykonywaniu badai pomiarow:
Badania i pomiary instalacjiswietleniowej i sitowej.
Sprawdzenie aogtosci zyt przewodow.
Sprawdzenie poprawlo pofczei.
Sprawdzenie adreséw przewodow kabelkowych z distdresow.
Pomiar rezystanciji izolacji przewodow.
Wymagania dodatkowe dotygz bada i pomiarow:
Z wykonanych badai pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw mubya sporadzone raporty.
Badania i pomiary powinna wykonywaprawniona osoba/pracownik laboratorium.
Wszystkie przyrady pomiarowe #yte do badai pomiarow musza posiadlaktualneswiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Ddeatyfikujace przyrad pomiarowy musghby¢
zamieszczone w protokole z badgomiarow. Wykaz instrukcji i przyadldw pomiarowych
potrzebnych do wykonania badepomiaréw winien by zamieszczony w programie zapewnienia
jakosci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Szczegotowy wykaz oraz zakres pomantaych bada kabli i przewoddéw
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2008 i PN-E-0471938/Az1:2000
Ponadto naley wykona sprawdzenia odbiorcze sklagleg st z ogkdzin czsciowych i kaacowych
polegajcych na kontroli:
— zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,
— zgodndci polaczer z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
— stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewed osprztu instalacyjnego do kabli i przewodow,
stanu i kompletnéi dokumentacji dotycej zastosowanych materiatow,
— sprawdzenie ggtosci wszelkich przewodéw wyspujacych w danej instalacji,
— poprawnéci wykonania i zabezpieczenia poter srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawanontau,
— poprawnéci wykonania montau sprztu instalacyjnego, usrizea i odbiornikow
energii elektrycznej,
— poprawnéci zamontowania i dokonanej kompletacji opraswietleniowych,
— pomiarach rezystanciji izolacji,
Rezystancja izolacji obwoddw nie powinnalmniejsza ni 1MQ.
Pomiaru nalgy dokon& miernikiem rezystancji instalacji o napiu 0,5 kV.
Po wykonaniu ogldzin naley sporadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badzgodnie
Z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:200

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialam
Wszystkie materialy, uszlizenia i aparaty nie spetriap wymaga podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostarzucone. J materiaty nie spetniace
wymaga zostaty wbudowane lub zastosowane, to na poledespektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wiaiwe, na wkasny koszt. Na pisemne vgysénie Wykonawcy Inspektor
nadzoru mee uzng wad; za niemajca zasadniczego wptywu na jadéfunkcjonowania instalacji i
ustalic zakres i wielké¢ potrcen za obnkona jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Szczegoblowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montawych instalacji elektryczne;.
Obmiaru robot dokonujeesi natury (wykonanej roboty) przyjmig jednostki miary
odpowiadaice zawartym w dokumentaciji i tak:

— dla osprztu montaowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

— dla kabli i przewodéw: m,

— dla sprztu tacznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw éwietleniowych: szt., kpl.,

— dla uradzei i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

8. ODBIOR ROBOT.
Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen.

12
__Instalacje Elektryczne ___ Specyfikacja Techniczna



8.1.  Odbiér mkdzyoperacyjny

Odbidr medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zadaeniu danego etapu robét

majacych wpltyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogpodlegé: kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe, podsypkasypki.

8.2.  Odbidr czsciowy

Nalezy przeprowadzi badanie pomontawe czsciowe robét zanikajcych oraz

elementéw uradzen, ktére ulegaj zakryciu (np. wszelkie roboty zanikag),

uniemaliwiajac ocer prawidtowaci ich wykonania po catkowitym ukazeniu prac.

Podczas odbioru nate sprawdzt prawidiowad¢ montau oraz zgodn&t z

obowiagzujacymi przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji np. instalacja uzieracs,

— wykonanie wykopéw, jakd i prawidlowa¢ wykonania fundamentéw.

8.3.  Odbior kaacowy.

Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie j&iovykonanych robot naky przeprowad
po zakaczeniu robét elektrycznych przed przekazaniegtkownikowi catdci linii energetycznych.
Parametry badeoraz sposob przeprowadzenia hagaokreslone w normach.

PN-IEC 60364-6-61:2008 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki bada trzeba zamigi¢ w protokole odbioru kacowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
Zasady rozliczenia i ptatngci.
Rozliczenie rob6t montgawych linii i instalacji elektroenergetycznych peoby¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakmasdt i ich kacowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréwegziowych robot. Ostateczne rozliczenie umowy
pomiedzy zamawiajcym a wykonawg nastpuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Podstaw
rozliczenia oraz ptatrsoi wykonanego i odebranego zakresu robot stanowtiogéatych roboét
obliczona na podstawie:
— okre&lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmaych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamaw@@ggo lub
— ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za atomy zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji elestrergetycznych lub kwoty
ryczattowe obejmujce roboty ww. uwzgidniaja:
— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatavedzi i sprztu,
— obstug sprztu nie posiadagcego etatowej obstugi,
— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkickztawa przestawnych
umazliwiajacych wykonanie robot na wysada do 4 m (jgli taka koniecznéc
wystepuje),
— usungcie wad i usterek oraz naprawienie uszkadzewstatych w czasie robot,
— uporadkowanie miejsca wykonywania robot,
— usungcie pozostaltri, resztek i odpadéw materiatdbw w sposob podarspecyfikacii technicznej
szczegoOtoweyj,
— likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych gje s réwniez koszty montau , demontau i pracy rusztowa
niezlydnych do wykonania rob6t na wysdkodo 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu robo6t wedtug uzgodnionych cen mtkowych koszty nieziolinych
rusztowa mog by¢ uwzgkdnione w tych cenach lub standéwiodstaw oddzielnej
ptatnaci. Sposob rozliczenia kosztéw moitg demontau i pracy rusztowa
koniecznych do wykonywania rob6t na wysésigpowyzej 4 m, naley ustalt w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznegtsgi6towej) SST robot w zakresie
robot instalacji elektroenergetycznych opracowamnylelrealizowanego przedmiotu
zamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000 — Instalacje elektryczne w kifaieh budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.
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PN-IEC 60364-4-41:2000 — Instalacje elektrycznebrektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przeciwpateniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 — Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg

PN-IEC 60364-4-43:1999 — Instalacje elektrycznebrektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed gafem przetzeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 — Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Odiczanie izolacyjne igczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 — Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Stosowanigrodkdéw ochrony dla zapewnienia bezpiatstera.
Postanowienia ogoln&rodki ochrony przed poganiem padem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Dobor i moita
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 — Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i moata
wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 — Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Ohkzialnos¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 — Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i moata
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiozan

PN-IEC 60364-5-54:1999 — Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 — Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Inne wypasaie. Oprawy fwietleniowe i instalacje &wvietleniowe.
PN-IEC 60364-5-56:1999 — Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i moata
wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpigstea.

PN-IEC 60364-6-61:2000 — Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-705:1999 — Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Wymagania dotyoz
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalaglektryczne w gospodarstwach rolniczych i
ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000 — Spyizelektroinstalacyjny. Wyikczniki do zabezpiecieprzetzeniowych
instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U) — Wypasanie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002 — Zasady podstawowe i bezpiestwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyn
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikaeyaciskow urgzei i zakaiczen zyt przewodow
oraz og0lne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004 — Zasady podstawowe i bezpietwe przy wspoétdziataniu czlowieka z
maszym, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identydijfae przewodoéw barwami albo cyframi.
PN-EN 60529-2003 — Stopnie ochrony zapewnianejzpobeidowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U) — Koordynacja izolacji agdzex elektrycznych w uktadach niskiego
napkcia. Czs¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) — Puszki i obudowy do gprzlektroinstalacyjnego dorytku domowego i
podobnego. G&¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 60799:2004 — Spyizelektroinstalacyjny. Przewody pragkzeniowe i przewody poedniczce.
PN-EN 60898-1:2003 (U) — Spitzelektroinstalacyjny. Wyiczniki do zabezpieczieprzetzeniowych
instalacji domowych i podobnych. &£ 1: Wylaczniki do obwodéw prdu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) — Sprelektroinstalacyjny. Wyiczniki do zabezpiecse
przetzeniowych instalacji domowych i podobnych.¢&z1: Wytaczniki do obwoddéw gdu
przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) — Sprzelektroinstalacyjny. Wyiczniki do zabezpieche
przetzeniowych instalacji domowych i podobnych.¢&z1: Wytaczniki do obwoddéw gdu
przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) — Spitzelektroinstalacyjny. Wyczniki rGznicowopadowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpwego do sytku domowego i podobnego (RCCB).¢&& 1.:
Postanowienia ogdlne.
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PN-EN 61009-1:2005 (U) — Spitzelektroinstalacyjny. Wyiczniki réznicowopgdowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadplowym do uytku domowego i podobnego (RCBO).¢8& 1: Postanowienia
ogolne.

PN-E-04700:1998 — Usatlzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroge&rcznych. Wytyczne
przeprowadzania pomoritavych bada odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 — Uidzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych.
Wytyczne przeprowadzania pomoitaych bada odbiorczych (Zmiana Azl).

PN-E-93207:1998 — Spgizelektroinstalacyjny. Odgatniki instalacyjne i ptytki odgatne na nagicie
do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mvlymagania i badania.
PN-E-93207:1998/Az1:1999 — Sptzlektroinstalacyjny. Odgatniki instalacyjne i ptytki odgakne
na napicie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50°miymagania i badania (Zmiana Az1).
PN-E-93210:1998 — Spyizelektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znarmovea napicie robocze
220 Vi 230 Vi pady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 — Kod do oznaczania barw.

10.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach wldoych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane Dz 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z400
Zmianami).

10.3. Rozporzdzenia

— Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004vrsprawie szczegbtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji tectamych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalnazytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmi@z. U. z 2005 r.
Nr 75, poz. 664).

— Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.200%rsprawie dziennika

budowy, montau i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszardawierajcego

dane dotyczce bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. N81

poz. 953 z pgniejszymi zmianami).

— Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniaidkiem budowlanym (Dz. U. z 2004
r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004vrsprawie systeméw

oceny zgodngi, wymaga, jakie powinny spetianotyfikowane jednostki

uczestnicace w ocenie zgodroi oraz sposobu oznaczenia wyrob6éw budowlanych

oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét butdmo-montaowych (tom |, czs¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét butdmych ITB czs¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczneorpnochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot buldmych ITB czs¢ D:

Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektngzpiorunochronne w budynkach
uzyteczndci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rdladdowlanych. Wymagania ogéine.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja 020.

15
__Instalacje Elektryczne ___ Specyfikacja Techniczna



11. SZCZEGOLOWA SPECYFIKCJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT
Przyktadowa specyfikacja materiatowa.

Lp. |Nazwa j.m. llos¢
1 Bednarka ocynkowana FeZn 25x4mm M 100
2 Drut DZN/8 ocynkowany ®8 M 37
3 | Gips budowlany zwykly Kg 25
5 | Glowica pograzalna do uzioméw Galmar 17,2mm szt. 6
6 | Gniazdo wtyczkowe 2P+Z 16A 250V, podwojne Szt 13
7 | Gniazdo wtyczkowe 16A wodoodporne state 3P+N+Z Szt 2
8 | Gniazdo wtyczkowe p.t. izolacja 2P+Z, 16A, podwdjne I1P44 Szt 13
9 | Gniazdo wtyczkowe p.t. izolacja 2P+Z, 16A, pojedyncze I1P44 Szt 3
10 | Gniazdo wtyczkowe p.t. izolacja 2P, 24V, pojedyncze 1P44 szt 1
11 | Grot stalowy do uzioméw Galmar 17,2mm szt. 6
12 | Kolki rozporowe plastykowe ®8mm z wkretem kpl. 52
13 | tacznik klawiszowy n/t 6A, 250V IP44, $wiecznikowy szt 5
14 | tkacznik klawiszowy p/t 6A, 250V IP44,1-biegunowy szt 2
15 |tacznik p/t 16A, 250V 1-biegunowy szt 1
16 |tacznik p/t 16A, 250V $wiecznikowy szt 4
17 | Oprawa A - Lumina, 2x36W, I1P20 szt 17
18 | Oprawa B - Hermetic 2x36W IP65 szt 10
19 | Oprawa C - Optima 1x60W E27, IP44 szt 3
20 | Oprawa D — SELIAI 2x18W, PLL/2G11, IP44 szt 6
21 | Oprawa Aw — Taurus 8W, TC-L/G5 szt 5
22 | Przew6d YDY 450/750V 3x1,5-mm” m 180
23 | Przew6d YDY 450/750V 3x2,5-mm” m 270
24 | Przewod YDY 450/750V 4x1,5-mm’ m 44
25 | Przewod YDY 450/750V 5x2,5-mm° m 47
26 | Przew6d YDY 450/750V 5x4,0-mm” m 15
27 | Przewéd YDY 450/750V 5x6,0-mm” m 14
28 | Przew6d YDY 450/750V 5x10,0-mm” m 26
29 | Puszka z tworzywa sztucznego p/t okragta uniwersalna PO-80 z pokrywa szt. 27
30 | Puszka odgatezna izolacyjna 75x75 szt. 1
31 | Puszka z tworzywa sztucznego p/t okragta PK-3 szt. 10
32 | Regulator REB-1N szt. 1
33 | Rozdzielnica R1-RG kompletna wg schematu kpl. 1
34 | Rozdzielnica R2-garaz kompletna wg schematu kpl. 1
35 | Rura elektroinstalacyjna PVC, VA32FP m 25
36 | Studzienka kontrolno-pomiarowa do uzioméw Galmar kpl. 6
37 | Swietléwka kompaktowa PLL/2G11 18W szt. 8
38 | Swietléwka kompaktowa T8 — 36W szt. 59
39 | Swietléwka kompaktowa TC-L/G5 8W szt. 5
40 | Przeciwpozarowy wytgcznik pradu szt. 1
41 | Wkret KR fi10/6x60 z kotkiem szt. 8
42 | Uchwyt uniwersalny do mocowania przewodow szt. 950
43 | Uchwyt krzyzowy do uziomoéw Galmar 17,2mm szt. 9
44 | Uchwyt krzyzowy drut - blacha szt. 6
45 | Uchwyt krzyzowy drut-ptaskownik szt. 6
46 | Uchwyt odstepowy U-47 do mocowania rur szt. 50
47 | Uchwyt uziemiajacy do rur @30mm szt. 1
48 | Uchwyty dystansowe scienne kpl. 4
49 | Uziom pretowy Galmar, ze stali powlekanej Cu 17,2mm szt. 24
50 |lIglica odgromowa 2,5 m kpl. 3
51 | Wentylator $cienny z czujnikiem $wiatta szt. 2
52 | Wentylator dachowy szt. 1
53 | Zaprawa tynkarska uniwersalna kg 240
54 | Ztaczka do uzioméw Galmar 17,2mm szt. 24
55 | Zigcze pomiarowe ZP1/3f kpl. 1
56 | Zaréwka 230V, 60W szt. 5

12. UWAGI KONCOWE.

Przedstawione powigj propozycje materialowe nia bezwzgtdnie obowizujace.
Jednake kazda ich zamiana wymaga zgody autora projektu praggezesnej akceptacji Inspektora
nadzoru
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