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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE CPV 45233220-7

D.01.01. 00 ROBOTY ROZBIORKOWE CPV 45233220-7

1. Wstep
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
rozbiorkg kraweznika

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiérka:
—  kraweznikéw

1.3. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inspektora:
—  mioty pneumatyczne,

1.4 Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drég obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementdw wymienionych w pkt
.1.2 zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST lub wskazanych przez Inspektora.

1.5. Kontrola jakoSci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtornego wykorzystania.



1.6 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbidrkg elementow drég jest:

— dla kraweznika, - m
1.7 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiérki kraweznikow :
—  odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE CPV 45233220-7

D.02.01.00 WYKONANIE WYKOPOW - KORYTA POD NAWIERZCHNIE DROGOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopow i korytowania przy
budowie zjazdu

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy drog.
1.3. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreS$lenia zostaty podane w SST ,Roboty ziemne- wymagania ogélne”.
1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdine wymagania dotyczgce robot podano w SST,Roboty ziemne- wymagania ogolne” .

2. Materialy (grunty)
Materiat wystepujacy w podfozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podfoze dla warstwy
wzmacniajgcej lub dolnej warstwy podbudowy.
Ogodine wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST ,Roboty ziemne- wymagania ogélne” .

4. Transport
Ogodine wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre$lono w SST ,Roboty ziemne- wymagania ogdlne” .

5. Wykonanie robot
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdine zasady prowadzenia rob6t podano w SST ,Roboty ziemne- wymagania ogélne” pkt 5.
Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnoci do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inspektora.



Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa
korpusu kategoria ruchu KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych 097

Jezeli grunty rodzime w wykopach i migjscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic do wartosci Is, podanych w tablicy 1 lub zastosowac, pod drogami
warstwe wzmacniajgcq zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosc warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 .

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogoine zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST,Roboty ziemne- wymagania ogéine” .

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

Sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

zapewnienie stateczno$ci skarp,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakoniczeniu,

doktadno$c wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedfug wymagari okre$lonych w pkcie 5.2.

7. Obmiar robot

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogdine zasady obmiaru robot podano w SST,Roboty ziemne- wymagania ogoine” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. Odbiér robot

Ogoine zasady odbioru robét podano w SST,Roboty ziemne- wymagania ogéine” .



9. Podstawa pfatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST,Roboty ziemne- wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nie skalistych obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  0znakowanie robot,

—  wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunexk,

—  odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

—  profilowanie dna wykopu, skarp,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

—  przeprowadzenie pomiarow | badarn laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. Przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST,Roboty ziemne- wymagania ogélne” .

D 03.00.00 tAWA | KRAWEZNIKI CPV 45233220-7

D 03.01.00 KRAWEZNIKI BETONOWE NA LAWIE BETONOWEJ

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych na tawie betonowej przy budowie drdg

1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
—  betonowych wtopionych na fawie betonowej

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace nawierzchnie drogowe.

1.3.2. Pozostafe okre$lenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodine wymagania dotyczace robdt podano w SST ,Wymagania ogdine” .

2. Materiaty
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw

Ogodine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,Wymagania ogdine”.



2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
—  krawezniki betonowe
—  piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
—  woda,
—  materialy do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 .

2.3.1. Typ
U - uliczne,

2.3.2. Rodzaj
—  prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,15x30 cm

2.3.3. Odmiana
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2.3.4. Gatunek

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
— gatunek 1-G1,

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztaft i wymiary

Ksztaft kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”

b) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikéw



Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika | b h ¢ d r
30 min. 3 min. 12
v @ 100 max. 7 max. 15 1.0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
/ 8
b, h #+3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny byc rdwne i proste.

Krawezniki betonowe mogq byc przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedfug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkoSci.

Krawezniki betonowe nalezy ukfadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, diugos¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 , klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:
—  nasigkliwo$cig, ponizej 4%,
—  Scieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, ,
—  mrozoodpomoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 .

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 .



Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-06712 .
Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
Kkruszywami innych asortymentdw, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna byc odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 .
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 , a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 .

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
»32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 .
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 .

2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
fawy betonowej - beton klasy B 15, wg PN-B-06250 , ktorego sktadniki powinny odpowiadac¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04
lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodine wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdine” .
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogéine” .
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogq byc przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadac nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany Srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysoko$ci tej warstwy.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdine zasady wykonania rob6t podano w SST ,Wymagania ogolne” .
5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 .

Wymiary wykopu powinny odpowiadac wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosic¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 .
5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 , przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masq zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto zgodnie z dokumentacja projektowa.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byc po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie krawgznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 .

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawgznikow na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubodci 3 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawq
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg
stosuje sie wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczy$ci¢ i zmyc wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac
co 50 m bitumiczng masq zalewowq nad szczeling dylatacyjng fawy.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogoine zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST ,Wymagania ogéine”.
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6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzer wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocq przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 .

Sprawdzenie ksztaftu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzic z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1
mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac wszystkie
whadciwosci, okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi #2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
kierunku nie moze przekracza¢ # 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 ¢cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika
i przytozonag fatg nie moze przekraczac 1 cm,

doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogoine zasady obmiaru robot podano w SST ,Wymagania ogéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. Odbiér robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robé

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST ,Wymagania ogéine” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  dostarczenie materiatow na migjsce wbudowania,

—  wykonanie koryta pod fawe,

—  ew. wykonanie szalunku,

—  Wwykonanie fawy,

—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

—  ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowey),
—  wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

—  ew. zalanie spoin masg zalewowg,

—  zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

—  przeprowadzenie badar i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty

D 04.00.00 NAWIERZCHNIE DROGOWE CPV 45233220-7

D.04.01.00 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego przy budowie drog

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utoZenia konstrukcji nawierzchni dojazddw, parkingéw, placéw, chodnikow

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
,Wymagania ogolne” .

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodine wymagania dotyczace robdt podano w SST ,Wymagania ogdine” .

2. Materiaty
Nie wystepuja.
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3. Sprzet
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogolne” .
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

—  rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem; Inspektor moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

—  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwo$ci gruntu podioza.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogélne” .
5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdine zasady wykonania rob6t podano w SST ,Wymagania ogolne” .
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podfoza bezposrednio przed rozpoczeciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Wezesnigjsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodq
Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Profilowanie i zageszczenie podfoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podfoza

Przed przystapieniem do profilowania podfoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umoZzliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spefniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gémej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1.
Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych.
Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podfoza nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okre$lac zgodnie z BN-77/8931-12

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podfoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Innych drog




14

korpusu Ruch mniejszy
od cigzkiego
Gérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podfoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat tworzgcy podfoze uniemoZliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

Nalezy okreslic pierwotny i wtérny modut odksztafcenia podfoza wedfug BN-64/8931-02 . Stosunek wtémego i
pierwotnego modutu odksztafcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podfoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to

powinien on zabezpieczyc podfoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy
mozna przystapic dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podfoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robé6t
Ogoine zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czestotliwo$c oraz zakres badari i pomiaréw

Czestotliwo$c¢ oraz zakres badari i pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podfoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badar i pomiarow
1 | Szerokosc koryta 10 raz na 100 m
2 | Rownosc¢ podiuzna co20m
3 | Réwnosc poprzeczna 1razna 100 m
4 | Spadki poprzeczne 1razna 100 m
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5 | Rzedne wysokosciowe W 0si jezdni i na jej krawedziach co 100 m

Uksztattowanie osi w planie | co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
)

7 Zageszczenie, wilgotnosc w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
gruntu podfoza niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podfoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze réznic sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podfoza)

Nieréwnosci podfuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatq zgodnie z normg BN-66/8931-04
[4].

Nierowno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatq.

Nierdwnosci nie mogg przekraczac 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny byc zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokoSciow

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wigcej niz +5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podfoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza okreSlony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartoSci modutow odksztatcenia, to warto$c stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztafcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badac wedfug PN-B-06714-17 . Wilgotno$¢ gruntu podfoza powinna by¢
rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyrownanie i powtdme zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogoine zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagania ogéine” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. Odbiér robot
Ogdine zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogoine” .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST ,Wymagania ogdlne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

profilowanie dna koryta lub podfoza,

zageszczenie,

—  utrzymanie koryta lub podfoza,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
10. Przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoSci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztafcenia nawierzchni
podatnych i podfoza przez obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatq

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.02.00 PODSYPKA PIASKOWA CPV 452332207
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdfowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstw podsypkowych przy budowie drog

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot drogowych

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstw
podsypkowych , stanowigcych czes$¢ podbudowy pomocniczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sgq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodine wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materiafy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0gélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sg:
— [ piaski,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw podsypkowych powinny spetniac nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscig:

Dys

dss ~
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktre przechodzi 15% ziarn warstwy piasku
dss - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza.

do - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-
B-11113 [5] dla gatunku 1 2.
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2.4. Sktadowanie materiafow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy podsypkowej nie jest wbudowane bezpoS$rednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skfadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podfoze w miejscu skfadowania powinno
by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy podsypkowej powinien wykazac¢ sie moZliwoscigq korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

— [0 rowniarek,

— 1 walcéw statycznych,

— 0 plyt wibracyjnych lub ubijakébw mechanicznych.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transporfu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieSzaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdine zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
5.2. Przygotowanie podfoza

Podfoze gruntowe powinno spetniac wymagania okreSlone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza’.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektows, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umoZliwia¢ naciggniecie sznurkoéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubo$¢ projektowana.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy podsypkowej o grubo$ci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykonac¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukfadania kazdej nastepnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.
W migjscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat 0 odpowiednich wlasciwosciach.
Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy podsypkowej przystapic do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podituznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podfuznymi czeSciowo nakfadajacymi sie, w kierunku jej gornej
krawedzi.
NierownoSci lub zagfebienia powstate w czasie zageszczania powinny byc wyrownywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.
W migjscach niedostepnych dla walcéw warstwa podsypkowa powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedfug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedfug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-
77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe podsypkowg uniemoZliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedfug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzec na metodzie obcigzen ptytowych.

Nalezy okredlic pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia warstwy wedfug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i
pierwotnego modufu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%
jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$c kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robot Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

— [ stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wkasciwy,

— [ okreSlenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci po
zageszczeniu,

— [ ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyc takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedq stosowane do wykonywania
warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na budowie.

5.5. Utrzymanie warstwy podsypkowej

Warstwa podsypkowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie podsypki

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdoéw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.
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6. kontrola jako$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robé6t

Ogdine zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiaSciwosci kruszywa okre$lone
wp. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$c oraz zakres badari i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy podsypkowej
tablica 1

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiarow warstwy podsypkowej

Lp. Wyszczegélqieqie badarn i Minimalna czestotliwos¢ badar i pomiarow
pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownosc¢ podifuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

5 | Rzgdne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 | Uksztattowanie osi w planie 7 co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotno$c w 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gtéwnych fukéw
poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokosc¢ warstwy nie moze sig roznic od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwno$ci podtuzne warstwy podsypkowej nalezy mierzy¢
4 metrowa fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].
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Nierowno$ci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢
4 metrowa fata.
Nierdwnosci nie mogg przekraczac 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podsypkowej na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg #0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm i -2
cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
0$ w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +3 cm
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$c warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzyc taczng grubo$c
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gfeboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupefnienie nowym materialem o odpowiednich
wia$ciwoSciach, wyrownanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedfug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy podsypkowej okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartoSci modutéw odksztafcenia, to
warto$¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztafcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6],
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badac wedfug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gfebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie
nowego materiafu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogoine zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy podsypkowej
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8. odbior robot
Ogoine zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa pfatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1Tm? podsypki obejmuje:

[ prace pomiarowe,

I dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu 0 gruboSci i jakosci okreslonej w
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,

I wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

I zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

I przeprowadzenie pomiaréw i badari laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

0 utrzymanie warstwy

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka
4.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podfoza przez obcigzenie ptytq
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatq
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
2207
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne sq wymagania og6ine dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
Z wykonywaniem gémej warstwy podbudowy z kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie przy budowie
Zjazdu

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmujg SST:

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
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1.3.2. Pozostafe okre$lenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST ,Wymagania ogoine” oraz w SST dotyczacych podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodine wymagania dotyczace robdt podano w SST ,Wymagania ogoine” .
2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,Wymagania ogéine” .
2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST ,Podbudowa z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie”

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa-15 powinna lezec¢ miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodq stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc ciggfa i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa . .
Lp. Wyszczegbinienie naturalne famane Zuzel Badania
wia$ciwosci Podbudowa wedfug
zasa | pomoc- | zasad | pomoc | zasad | pomoc-
d- nicza | -nicza | -nicza | -nicza | nicza
nicza
1 | Zawartos¢ ziarn od2 | od2 |od2 | od2 | od2 | od2 PN-B-
mniejszych niz 0,075 mm, [do 10| do 12 | do 10| do12 | do 10 | do 12 06714
% (m/m) -15
2 | Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wiecej niz N I A N R N e
-15
3 | Zawartos¢ ziarn PN-B-
nieforemnych 3 4 3 40 ) ) 06714
%(m/m), nie wiecej niz -16
4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen PN-B-
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organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 04481
wigcej niz
5 gl'./;gff,’(’;’gtﬁ’;;kowy PO 10d30| 0d30 |0d30| 0d30 | _ BN-
zageszczeniu metoda | lub do70| do70 |do70| do70 64/(8;51)31
I wg PN-B-04481, % i
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnosc catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralnos¢ czesciowa PN-B-
po 1/5 petnej liczby 06714
obrotdw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35 42
7 | Nasigkliwosc, %(m/m), nie PN-B-
wiecej niz 251 4 1381 5 | 6 ) 8 06714
-18
8 | Mrozoodpormosé, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 06714
zamraza- -19
nia, %(m/m), nie wigcej niz
J Rozpad krzemianowy i 56,5\17184
Zela- - - - - 1 3
zawy facznie, % (m/m), nie 37
wigcej niz ’ ’ PN-B-
06714
-39
10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki PN-B-
w przeliczeniu na SOs, 1 1 1 1 2 4
%(m/m), nie wigcej niz 06714
’ -28
11 | Wskaznik no$no$ci wnos
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls > | 80 60 80 60 80 60 PN-S-
1,00 120 - 120 - 120 - 06102
b) przy zageszczeniu Is >
1,03
2.3.3. Woda.

Nalezy stosowac wode wg PN-B-32250 .

3. Sprzet

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogéine” .
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b)  réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki pfytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed

Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
.Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdine zasady wykonania rob6t podano w SST ,Wymagania ogdine” .
5.2. Przygotowanie podfoza

Podfoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podfoza”i SST ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byc utozona na podfozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis o5 (1)
dss
w ktérym:
D15 -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgcej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podfozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub odpowiednio dobrang
geowtdknine. Ochronne wiasciwo$ci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czagstek gruntu, wyznacza sie z
warunku:

s o 1,2 )
090
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podfoza, w milimetrach,
Paliki lub szpilki do prawidfowego uksztattowania podbudowy powinny byc wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny byc¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora.
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Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umoZliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$c zapewnienia jednorodno$ci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdinych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna byc od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie podbudowy z pospétki kruszywem tamanym przy WP od 20 do
30% Iszczegotowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okreslajg PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej Ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byfa rowna grubosci projektowanej. Grubosc¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajgcy osiggnigcie wymaganych
spadkdw i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspektora.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedfug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,

powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byc zwilzona okre$long iloScig wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
08USZYC.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wy tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byc utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inspektora, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewfas$ciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdt.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robé6t
Ogoine zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wia$ciwosci okre$lone w pkt 2.3 ninigjszej SST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwo$c oraz zakres badari i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badari podano w tablicy 2
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna I"ﬁﬁz ZZ;IZZ]
Lp. Wyszczegodinienie badan Ilcgba bgdan na podbudowy
dziennej dziafce przy-padajaca
roboczej na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$c mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane

Inspektorowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-

04481 (metoda ll), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$c¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedfug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemoZliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen

ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 1000 m?, lub wedfug zaleceri Inspektora.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidfowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2
do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,

< 22

6.3.5. Wiasciwo$ci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okre$lonych w pkt 2.3.2.

Probki do badar petnych powinny byc pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecno$ci Inspektora.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$c¢ oraz zakres pomiarow
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Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 | Szerokos¢ podbudowy 3razyna 100 m
2 | Réwnosé podiuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosc poprzeczna 3razyna 100 m
4 | Spadki poprzeczne® 3razyna 100 m
5 | Rzedne wysokoSciowe co50m
6 | Uksztattowanie osi w planie® co50m
7 | Grubo$c podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach
8

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gtéwnych fukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokosc¢ podbudowy nie moze réznic sig od szerokoSci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownosc podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg , zgodnie z BN-68/8931-04 .
Nieréwnosci podbudowy nie mogq przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm,
-2¢cm.

6.4.6. Uksztatfowanie osi podbudowy i ulepszonego podfoza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.4.7. Grubosc¢ podbudowy i ulepszonego podfoza
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Grubo$¢ podbudowy nie moze sie réznic od gruboSci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej +10%,
6.4.8. Nosnosc podbudowy
—  modut odksztafcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
—  ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik o . Minimalny modut odksztat-cenia
wskazniku | zageszczenia Maksymaine ugigcie sprezyste | - mierzony piyta o $rednicy 30
Whos e Is nie pod kofem, mm cm, MPa
mnigjszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E1 | obcigzenia Ez
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujq wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubo$¢ do pofowy szerokosci pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewfasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosc, zgodnie z
decyzjg Inspektora, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiaSciwo$ciach, wyréwnane i ponownie

zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedfug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa nos$nosc podbudowy

Jezeli nosno$c podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nos$ci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewtaciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.



30

7. Obmiar robét
7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogdine zasady obmiaru robot podano w SST ,Wymagania ogéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. Odbiér robot
Ogdine zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogoine” .
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST ,Wymagania ogéine” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w
SST:
Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziamowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq
bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych
9.  PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodq
bromowg
10.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zzelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie
Los Angeles
13.  PN-EN-13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
14.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci
15.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

16.  PN-B-30020 Wapno
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17.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

18.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

19.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

20.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podfoza przez obcigzenie ptytq

21.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i
fatg

22.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem
belkowym

23.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

D.04.04.00 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ CPV 45233220-7

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej przy budowie zjazdu .

1.2. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukoweyj.
Betonowa kostke brukowq stosuje sie do nawierzchni:

- dojazdow

- placow

- chodnikéw

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu nie zbrojonego nie barwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umoZzliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.3.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy sie statym lub
Zmiennym przekrojem poprzecznym i dfugoscig nie wiekszq niz 1,0 m.

1.3.3. Sciek - umocnione zagfebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.3.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.3.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.3.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajacymi.
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1.3.7. Pozostafe okre$lenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST ,Wymagania ogdlne”.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w SST ,Wymagania ogolne” .

2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

”

Ogodine wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,Wymagania ogoine” .

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

1.
a)
b)

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
odmiana:

kostka jednowarstwowa szara (z jednego rodzaju betonu),

kostka dwuwarstwowa- kolorowa,

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania dotyczgce kostki brukowej wg ustaleri normy Betonowa kostka brukowa PN-EN-1339:2004 dla kostki

betonowej klasy 2

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkq moga byc sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a)

b)

¢)

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

na podsypke piaskowg pod nawierzchnie chodnikow i Sciezek rowerowych

piasek naturalny wg PN-EN- 13242:2004 , odpowiadajgcy wymaganiom

na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie parkingéw, placéw

mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:7 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania wg PN-EN- 13242:2004,
cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej
wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) ,

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej PN-EN- 13242:2004

piasek naturalny spetniajgcy wymagania.

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

a)

zaprawe cementowo-piaskowgq 1:4 spetniajacq wymagania wg 2.3 b),

do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

do wypetnienia gomej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z
betonu cementowego”,

do wypetnienia dolnej czeSci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z
materiatow spefniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inspektora.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpodredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno

odbywac sie na podfozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieSzaniem z innymi materiatami kamiennymi.
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2.4. Krawezniki, obrzeza
Wymagania zgodnie z dokumentacja projektowq i odpowiednimi specyfikacjami technicznymi.
2.5. Materiaty do podbudowy ufozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST lub
innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora.
3. Sprzet

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykfadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem naroZzy.
Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST
zaakceptowanym przez Inspektora.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogélne”
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoine zasady wykonania rob6t podano w SST ,Wymagania ogdine” .
5.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowq i odpowiednimi SST

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub SST.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST ,Krawezniki” i ,Betonowe
obrzeza chodnikowe”

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidfowej
lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.
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5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$c powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq .

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ +1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, réwnomierie rozscielic i zagescic lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w Stanie wilgotno$ci optymalnej.

W praktyce, wilgotno$¢ ukfadanej podsypki powinna byc¢ taka, aby po Scinigciu podsypki w dfoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dfoni $ladéw wody, a po nacinigciu palcami podsypka rozsypywafa sie. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnigq z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.

Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jedli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg polac
wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catq grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzac ukfadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce.

5.5. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztaft, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady
podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa , a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen
Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztaftu, koloru, sposobu uktadania i wytwormi kostek, Inspektor moze polecic Wykonawcy ufozenie
po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wyfacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Dopuszcza sig wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jedli w nocy spodziewane sq przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papq itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ufozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo$ci. Na wiekszym fragmencie
robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sq rézne odcienie
wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztaftu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiarow i ksztattow kostek.
Ukfadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Kostke ukfada sie okofo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie.
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Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale
wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzeri oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(Sciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykoriczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzer uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocq zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztaftek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe mogq byc¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cafe.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Spoiny

Szerokosc spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z 0sig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utoZeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c)
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu

wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowym

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$c szczelin
dylatacyjnych powinna umoZliwia¢ przejecie przez nie przemieszczefh wywofanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale
zalewami i masami okre$lonymi w pkcie 2.3 €). Sposob wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST
D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac do uzytku bezpoSrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w
porze chiodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdine zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST ,Wymagania ogdlne”.
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6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:

w zakresie betonowej kostki brukowej

—  aprobate techniczng,

—  centyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku zgdania ich przez Inspektora,

—  wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

w zakresie innych materiatow

—  sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikdw, obrzezy),

—  ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, , wody itp. okre$lone w normach, ktore budzg watpliwo$ci Inspektora.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie Lo . Wartosci
Lp. badan i pomiaréw Czestotliwosé badari dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podfoza i koryta Wg SST D-04.01.00
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,

wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg odpowiednich SST

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezgca kontrola w 10 punktach W pktu 5.6;

liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkow i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
poréwnaniu z dokumentacjg pro- grubodci 1 ¢cm
jektowa i specyfikacjq

5 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

zgodno$¢ z dokumentacjg projektowq | Sukcesywnie na kazdej dziatce -
roboczej

potozenie osi w planie (sprawdzone Co 25 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od

geodezyjnie) charakterystycznych 0si projektowa-

nejdo 2cm

rzedne wysokosciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- | +1cm; -2 cm
rakterystycznych

rownosc¢ w profilu podtuznym (wg BN- | Jw. Nieréwnosci do 8

68/8931-04 [9] fatg czteromet-rowg) mm

rowno$¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity mie-

(sprawdzona fatq profilowg z po- azy fatg a po-

ziomnicg i pomiarze przeswitu kli-nem wierzchnig do

cechowanym oraz przymiarem liniowym 8 mm

wzglednie metodg niwela-cji)

spadki poprzeczne (sprawdzone me- Jw. Odchytki od do-
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todg niwelacji) kumentaciji pro-
Jjektowej do 0,3%

SszerokoS¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchytki od sze-

przymiarem liniowym) roko$ci projekto-

wanej do +5cm

szeroko$¢ i glebokoS¢ wypetnienia W 20 punktach Wq pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar charakterystycznych dziennej

przymiarem liniowym po wykrusze-niu | dziatki roboczej

dug. 10 cm)

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezgca Wg dokumenta-
utoZenia cji projektowej

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegodlnienie badari i pomiarow

Sposéb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, Sciekéw

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidtowo$ci desenia, kolorow
kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszer,
spoin i szczelin

Badanie pofozenia osi nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia 0si co 25
m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

Rzedne wysoko$ciowe, rownosc¢ podfuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip.
od 5¢ do 5g)

Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin
w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, Sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

Wg pktu 5.5 5.7.5

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoine zasady obmiaru robot podano w SST ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowey.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sq ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. Odbiér robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogdine zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogolne” .
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dafy wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,

wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej SST.

9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztaftu, koloru i desenia kostek,

ufozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny byc ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez
SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy

1. PN-EN-13242: 2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania
i ocena zgodno$ci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6.  PN-EN-1339:2004(U) Betonowa kostka brukowa.Wymagania i metody badari
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D.05.00.00 PRZEPUST POD ZJAZDEM ZRUR POLIETYLENOWYCH HDPE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod zjazdem

1.2. Zakres stosowania SST

Szegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST), stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie
karbowanych, budowanego pod korong drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kofowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgca sie dobrg
odpornoscig na dziafanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkoci i skoku zwoju
dostosowanego do Srednicy rury.

1.4.5. Zigczka do rur — element stuzacy do potgaczenia dwoch odcinkow rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub Sruba zaciskajgca ztaczke, przy faczeniu dwdch odcinkdw
rur.

1.4.7. Pozostafte okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definiciami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjq projektowg i aprobatg techniczng
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Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST
oraz z aprobatg techniczng IBDIiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy fgczace rury, jak zigczki, paski zaciskowe
lub $ruby, odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,

—  materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o
uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— ew. fawa betonowa pod przepust lub jego cze$c, zgodna z dokumentacjg projektowa, np. z betonu C
20/25 (B25) wg PN-EN 206-1:2003 [8],

—  materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowa, np. z:

a) brukowca, odpowiadajgcego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajgcej wymaganiom OST D-05.03.23a [5],

c) geosyntetykéw (np. geowfOknin, geosiatek, geomat), odpowiadajgcych wymaganiom aprobat
technicznych i OST D-06.01.01 [6].

2.2.3. Skfadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podfoze, na ktdrym sktaduje sie rury, musi byc réwne, umoZzliwiajgce spoczywanie rury na karbach
na caftej dfugosci rury. Rury mozna sktadowac warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie
zaleca sie uktadac¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Ukfadanie mozna wykonywac z podp6rkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztaft podpdrek musi byc taki, aby nie
wystepowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatow powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i OST wymienionych w
punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
—  koparkg chwytakowg na podwoziu ggsienicowym o pojemnoSci tyzki 0,4 m3,
—  ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajgcym,
—  Sprzetem transportowym,
—  sprzetem do rozladunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek moze tez
by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, Zeby nie uszkodzic¢ karbow, np. przez zbyt
energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o podfoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiemnie na cafej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
moZzliwo$cig przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopuscic, aby wiecej niz 1 m rury wystawato
poza obrys $rodka transportowego.

Mieszanke betonowg mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie
dtuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoine zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmujg:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopdw, np. pod fawe lub w korpusie istniejgcej drogi,

3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospétki), ew. z betonu
pod przepustem lub jego czescia,

4. ufozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych pofgczenia kolejnych dwach rur

zlqczka,

wykonanie zasypki przepustu,

umocnienie skarp przy wilocie i wylocie przepustu,

roboty wykoriczeniowe.

o oW

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazar
InZyniera:
— ustalic lokalizacje robd,
— ew. ustalic dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzer itd.,
— ew. odwodnic teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
— ew. dokonaC przefozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji

projektoweyj.

Zaleca sie korzystanie z ustaler OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania rob6t

przygotowawczych.
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5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobor sprzetu i metody
wykonania nalezy dostosowac do rodzajow gruntu, objetosci robot i odlegtoci transportu.

Wykonanie wykopbw powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w OST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyrdwnane z doktadnoscig co najmniej £ 2 cm.

5.5. tawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztaft podfoza
powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jedli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ ukfadane na
zageszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentaciji projektowej, z mieszanki
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania rob6t w
Zimie, gdy dno wykopu jest przemarznigte, zaleca sie utozy¢ podsypke w sposob przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zage$cic do 0,98 Proctora normalnego. Géma jej warstwa o grubosci réwnej
wysokoS$ci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w nigj zagtebic.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe betonowg na catej dfugo$ci lub na
czesci (np. pod wiotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu C 20/25 i odpowiadac wymaganiom
OST D-03.01.01 [4].

5.6. Ulozenie rur przepustu na fawie

UtozZenia rury na fawie nalezy dokonac po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie uktadac rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dfugosci,
wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwo$ci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z
dwaoch lub wigkszej liczby rur powinien miec pofaczenia ztaczkami poszczegolnych odcinkéw rur.

taczenie dwoch odcinkdw rur polega na:
—  ulozeniu na fawie ztaczki,
—  pofozZeniu na ztaczce dwdch sgsiednich kofcow rur,
—  zamknieciu ztgczki,
—  zafozeniu w ztgczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciggniecie ich.

Dtugosc koricowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢
mnigjsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na fawie, po uprzednim potgczeniu odcinkow rur poza tawa,
nalezy sprawdzi¢ skuteczno$c potaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utoZeniu nalezy ustabilizowac w taki sposob, aby nie zmienita swojego potoZzenia
w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac tego podsypkg wspierajacq (patrz rys. 8).

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonac przed montazem przepustu lub tez
na budowie po wykonaniu nasypu.

58.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu (patrz rys. 8)
powinna by¢ wykonana mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5
lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna byc wykonywana:

—  réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubo$ci maksimum 30 c¢cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia > 095w
strefie bezposredniej przy rurze i = 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,
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— ze zwrdceniem uwagi, aby Srednica ziaren kruszywa, ukfadanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielkoSci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubo$ci 30 cm. Pozostatg cze$¢ nasypu mozna wykonac z
materiatéw okre$lonych w OST D-02.00.00 [3].

Szczegolnie starannie nalezy wykonac podsypke wspierajgcq przepust, umieszczong w obszarze
ograniczonym cwiartkg kofa nad fawgq (patrz rys. 9i 10). Materiat na podsypke wspierajgcg powinien
odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa  0+20 mm dla fawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnieri skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadac ustaleniom dokumentacji
projektowey.

Jedli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z
—  brukowca,

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposb wykonania umocnienia powinien odpowiadac wymaganiom OST D-06.01.01 [6].
5.9. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do rob6t
wykonczeniowych nalezq prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkanow, ogrodzen nawierzchni, chodnikow,
kraweznikow itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot ro$linnodci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogoine zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwo$c¢ oraz zakres badari | pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiardw w czasie robot
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Lp. Wyszczegalinienie robot Czeg;(gggosc Warto$ci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodno$c granic terenu 1 raz Wy pktu 5 i dokumentacji
robdt z dokumentacjg projektowg projektowej

2 | Wykonanie wykopow Biezgco Wq pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (tawy) przepustu Biezaco W pktu 5

4 | Utozenie rur przepustu na fawie Biezgco Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezgco Wq pktu 5

6 | Umocnienie skarp przy wiocie i wylocie -
przepustu Biezgco Wq pktu 5

7 | Wykonanie robdt wykoriczeniowych Ocena ciggfa Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoine zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie fawy fundamentowej.
Odbidr tych robét powinien byc zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnodci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— 0znakowanie robot,

— przygotowanie podfoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
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— Wwykonanie przepustu z wykopem, fawg, utoZzeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug wymagan
dokumentaciji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

—  przeprowadzenie pomiardw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych ninigjszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i S usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogéine specyfikacje techniczne (OST) GENERALNA DYREKCJA DROG PUBLICZNYCH

D.06.00.00 NAWIERZCHNIA ZWIROWA
WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowey.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

Zaleca sie wykorzystanie SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni Zwirowey.
Nawierzchnie zwirowq mozna wykonywac na drogach obcigzonych ruchem bardzo lekkim i lekkim.
Najkorzystniej jest wykonywac jg w okolicach obfitujacych w kruszywa naturalne.
Nawierzchnie zwirowq mozna wykonywac jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i uktadac na:
— - podfozu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny - dwuwarstwowo,
— - podfozu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiofami lotnymi z wegla brunatnego lub cementem, w
przypadku gdy jest to grunt nieprzepuszczalny - jednowarstwowo,
— - warstwie odsgczajgcej, w przypadku gdy podfozem jest grunt nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np.
nawierzchnia tfuczniowa, brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktdrej warstwa Scieralna
jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodine wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.



46

2. materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodine wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Materialy do nawierzchni zwirowych

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarmienia mieszanki powinna
mieScic sie w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Skfad ramowy uziarnienia
podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢c wymagania normy PN-B-11111
[2] i PN-B-11113 [3], a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosic¢ od 55 do 60.

Tablica 1. Skfad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziamienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa lub warstwa dolna nawierzehni
kwadratowych warstwa gorna nawierzchni d f .
sita dwuwarstwowej wuwarstwowey
mm at b1 a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
05 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
3. sprzet

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni Zwirowej powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— - koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,
— - spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozktadania,
profilowania,
— - sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych
mieszarek do wymieszania mieszanki optymalnej,
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— - przewoznych zbiomikdw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzgdzenia do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— - walcéw statycznych tréjkofowych lub dwukotowych, lekkich i $rednich,

— - walcéw wibracyjnych.

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoline zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podfoza

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie zwirowg powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w OST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza’”.

Podfoze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez utozenie
warstwy odsgczajgcej z piasku o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci wigkszym od 8 m/dobe, wedtug zasad
okre$lonych w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajgce i odcinajgce”.

Zamiast warstwy odsgczajgcej podfoze gruntowe mozna ulepszyc stabilizujgc je wapnem,
cementem lub popiotami lotnymi z wegla brunatnego wedfug zasad okreslonych w OST D-04.05.00
LPodbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”.

Grubo$c warstwy ulepszonego podfoza, jezeli nie zostata okreslona w dokumentaciji projektowej,
powinna wynosi¢ 15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawierzchni Zwirowej

5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowej
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
a)  wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
b)  wyniki badan mieszanki, wedtug wymagar podanych w punkcie 2.2,
¢)  wilgotno$¢ optymalng mieszanki okre$long wg normalnej proby Proctora, zgodnie z normg PN-B-04481
[1]
5.3.2. Odcinek probny

Wymagania dotyczace wykonania odcinka probnego podano w OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe. Wymagania ogéine” pkt 5.3.

5.3.3. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu
rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna byc taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubo$c projektowanag, tj.:

a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podfozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,
b)  dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podfozy gruntowym lub warstwie odsgczajgcej) od
10 do 16 cm.
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Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego gfadkiego.
Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi, czeSciowo nakfadajgcymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi cze$ciowo
nakfadajgcymi sie, w kierunku jej gérej krawedzi. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia
wskaznika zageszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest on okreslony, do osiggnigcia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedfug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].

Wilgotno$¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna byc réwna wilgotno$ci optymalnej.
W przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wigcej niz 2% od wilgotnosci optymalnej, mieszanke
nalezy osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz 2% -
zwilzy¢ okreslong iloscig wody. Wilgotno$¢ mozna bada¢ dowolng metodg (zaleca sie piknometr polowy lub
powietrzny).

Jezeli nawierzchnie zwirowg wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna byc
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymogow jak wyzej.

5.4. Utrzymanie nawierzchni Zwirowej

Nawierzchnia Zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych dniach
po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byfa ona stale wilgotna, zraszajgc jq wodg ze zbiornikow
przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ rwnomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na cafej jej
szeroko$ci, w okresie 2 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rdzne pasy przez
odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajgce sie wklesnigcia po okresie pielegnacji wyréwnuje sie kruszywem po uprzednim
wzruszeniu nawierzchni za pomocg oskardow. Wczesne wyréwnanie wkle$nie¢ zapobiega powstawaniu
wybojow. Jezeli mimo tych zabiegbw tworzg sie wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wycigc pionowo i usungc,
dosypac swiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowac i zagescic wibratorem ptytowym lub recznym ubijakiem.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac;i.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni zwirowej
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiaréw
Czestotliwo$c oraz zakres badari i pomiardw wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiardw

Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badari i pomiaréw
o ) co 100 m oraz w punktach gtdéwnych tukéw
1 | Uksztaftowanie osi w planie poziomych
2 | Rzedne wysokoSciowe co 100 m

3 | Réwnos¢ podfuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
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4 | Réwnosc poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km
. 10 pomiardw na 1 km oraz w punktach gtéwnych
5 | Spadki poprzeczne Hukéw poziomych
6 | Szerokosc¢ 10 pomiaréw na 1 km
7 | Grubosé 10 pomiaréw na 1 km
8 | Zageszczenie 1 badanie na 600 m? nawierzchni

6.3.2. Uksztaftowanie osi nawierzchni

0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5
cm.

6.3.3. Rzedne wysokoSciowe

Odchylenia rzednych wysoko$ciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢
wigksze niz +1 cmi-3 cm.

6.3.4. Rownosé nawierzchni

Nierébwnosci podfuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowg, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[5]. Nierdwnodci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq fatg. NierownosSci nawierzchni nie powinny
przekracza¢ 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg # 0,5%.

6.3.6. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz -5 cm i +10 cm.
6.3.7. Grubosc warstw

Grubo$¢ warstw nalezy sprawdzac przez wykopanie dotkow kontrolnych w pofowie szerokoSci
nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci nie powinny przekraczac¢ +1 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzac na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw
wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km i porownaniu zgodno$ci wykonanych elementow
odwodnienia z dokumentacjq projektowa.

Pochylenie niwelety dna rowow nalezy sprawdzac co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli
odchylenie spadkow od spadkow projektowanych nie powinno byc wigksze niz ~ +0,1%, przy zachowaniu
zgodnosci z projektowanymi kierunkami odprowadzenia wod.

6.5. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy badac co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?. Kontrole zageszczenia
nawierzchni mozna wykonywac dowolng metoda.
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7. obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoline zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa pfatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

”

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine’
Pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni zwirowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem wodg podfoza gruntowego lub warstwy
odsgczajgce),
— - dostarczenie materiatow,
— - dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,
— - wyréwnanie do wymaganego profilu,
— - Zzageszczenie poszczegdlnych warstw,
— - przeprowadzenie pomiarow i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatq
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
10.2. Normy

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka)
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