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Specyfikacje Techniczne dla robot drogowych D.00.00.00 — Wymagania ogdine

D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 - “Wymagania Ogodlne” odnosi si¢ do wymagan wspélnych dla
poszczegblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania 1 odbioru robot, ktore zostang wykonane

w ramach zadania:

Przebudowa - modernizacja drogi gminnej nr 105505B, do gruntéw rolnych, na odcinku

w miejscowosci Siekierki, Gmina Tykocin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot
wymienionychw p. 1.1.

13. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n ST obejmuja wymagania wspolne dla rob6t objetych nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01  Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D.01.02.01  Usunigcie krzakow i podciecie drzew

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach I-V Kat.
D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.01.03  Wykonanie nawierzchni zwirowej
D.06.03.01 Nawierzchnia zwirowa poboczy i zjazdow

D.09.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01  Umocnienie skarp przez obrukowanie
D.06.01.02  Przepusty pod zajazdami

14. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
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141

14.2.

143.

144,

145.

14.6.

14.7.

148.

14.9.

1.4.10.
14.11.
14.12.

14.13.

14.14.

14.15.

1.4.16.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)

Chodnik —wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunicty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdoéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, shuzacy do

notowania Wydarzen zaistnialych w czasic wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania

dokonywanych odbiorow robodt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy

Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i projektantem.

Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

InZynier/Kierownik projektu - o0soba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za

nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigga obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami shuzacy do

wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.

dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora

Nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektows i

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podloze gruntowe 1 zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - goma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i

czynnikow atmosferycznych.

b)  Warstwa wigigca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca

lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowa.

c) Warstwa wWyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyrownania nierownosci podbudowy luib profilu

istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

e) Podbudowa zasadnicza - goma czes¢ podbudowy spelnigjaca funkcje nosne w  konstrukcji
nawierzchni.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spelnigjgca obok funkcji nosnych funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsgczajaca lub odcinajaca..

Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigeie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.
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14.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi 1 budowy urzadzen chronigcych ludzi 1 srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.19. Pobocze - cz¢i¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu 1 wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podloie - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

14.21. Podloze ulepszone nawierzchni — goma warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wiasciwego wykonania nawierzchni.

1422. Polecenie Ingymiera/Kierownika projektiu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy —przez
InZyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

14.24. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie 1 przekroju podhuiznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.25. Przepust - obickty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
matych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

14.26. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacie,
charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

14.27. Slepy Kosztorys - wykaz 1obdt z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnoéci technologicznej ich
wykonania.

14.28. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢ konstrukceyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spehienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budows, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

15.1.  Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami, lokalizacj¢ 1 wspdtrzedne reperow, wspotrzedne punktow glownych oraz
wszelkie dane niezbedne do ich zidentyfikowania w terenie, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji
projektowej i jeden egzemplarz ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

152. Dokumentacja projektowa
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Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy.

15.2.1. Dokumentacja przetargowa
Dokumentacja przetargowa zawiera:

- dokumentacje¢ projektowa
- szczegbtowe specyfikacje techniczne (specyfikacije techniczne wykonania i odbioru robot)
- przedmiar robot —kosztorys ,.$lepy” (przedmiar na roboty drogowe i na przebudowe sieci teletechniczne;)

1.5.2.2. Dokumentacja przekazana \Wykonawcy po przyznaniu kontraktu
Po przyznaniu kontraktu Wykonawcy zostanie przekazana nastgpujgca dokumentacja:

- projekt wykonawczy drogowy
- projekt stalej organizacji ruchu
- projekt przebudowy sieci teletechnicznej

Dokumentacja projektowa jest dostepna do wgladu oferentom w czasie opracowywania ofert cenowych w siedzibie
Zamawiajacego.

15.2.3. Dokumentacja do wykonania przez Wykonawce

Jesli w trakcie robot okaze si¢ koniecznym uzupelienie dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przediozy
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

153.  Zgodnosé robot 7 dokumentacjg projektowq i ST

Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje nastgpujaca kolejnos¢ ich
waznosci okreslona w ,,Ogolnych warunkach umowy””.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
s3 odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialéw i elementow budowli musza by¢
jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pei zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, i wptynie to na
niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastapione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

154.  Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi kontraktu do zatwierdzenia
uzgodniony z zarzadcg drogi 1 organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
czasie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt powinien by¢ na biezaco aktualizowany
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przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapoér i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5.  Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a)  utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b)  podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla osob
lub wlasnosci spotecznej 1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub mnych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dzialania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
2)  srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekd6w wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,
- zanileczyszczeniem powietrza pylami 1 gazami,
- mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpoiarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, Wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami 1 zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.  Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtow wywohyjacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika (np.
materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli

7
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wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow od
wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze ST, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesiec Zamawiajacy.

15.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wltadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie
1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy 1 powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
1 zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowg Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposdb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomodci i dotyczacych korzystania z wiasnosei 1 drog wewnetrznych. Jednakze Inzynier/Kierownik
projektu nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialow i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo ladunkow 1 w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera/Kierownika
projektu. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu..

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawtca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzagdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

15.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera/Kierownika projektu..

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy bylty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu.
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne 1 miejscowe oraz inne
przepisy 1 wytyczne, ktore s3 w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow 1 wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych 1 bedzie w peni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odnosne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

1.5.13. Rownowazinosé¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja
materialy, sprzet 1 inne towary oraz wykonane i1 zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowino
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy panstwowe odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia 1 pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce 1 przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydhizenie czasu wykonania robot i/lub wysokosé
kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
robot Wykonaweca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materialow 1 odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Zatwierdzenie partii (czg$ci) materialdéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych
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jakichkolwiek zrodel miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodia.
Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji
panstwowej i samorzadowej do zatwierdzenia Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jakoSciowych materialow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w haldy 1
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera/Kierownika projektu, Wykonawca nie bedzie prowadzié
zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja zrodet materialtow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdw moga by¢ pobierane w celu

sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod

wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwomi beda zachowane nastepujace

warunki:

@)  Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekdji,

b)  Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz zlozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewar-
toSciowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane 1 nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ 1 wlasciwos¢ do roboét 1 byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez \WWykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow
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Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiahu, albo w okresie duzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez
zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos$¢ wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
llosci  wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba 1 wydanos$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu 0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
pOZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na oS przy transporcie materialdw/sprzetu na
1 z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych tadunkow 1 w
sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drog publicznych na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, oraz za jakos$¢ zastosowanych materialow
1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji
robot oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier/Kierownik projektu, poprawione przez Wykonawcg na whasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow 1 elementéw robdt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialéw i robdt,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera/Kierownika projektu
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a)  cze$¢ ogbdlng opisujaca:
- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- sposob zapewnienia bhp,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,
- wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakos¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,
- system (sposob 1 procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,
- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw 1 kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b)  czes¢ szczegdtows opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 ilo§¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob 1 procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczego6lnych elementow robot,

- sposoOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole rob6t 1 jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system Kkontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek 1 badan materialdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu Kkontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materialdw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekgiji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawey pisemne informacje o  jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, Ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw 1 dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziahu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownika projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu 0 rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.
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6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie)
beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedhug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Dla celéw kontroli jakosci i1 zatwierdzenia, Inzynier/Kierownik projektu uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i1 badania materiatow u zrodta ich wytwarzania, 1 zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier/Kierownik projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw 1 robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik
projektu poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtomych lub dodatkowych
badan, albo oprze si¢ wytacznie na whasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i rob6t z dokumentacja
projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtomych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych
przepiséw 1 dokumentow technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

*

Polska Norma lub

*  aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1.
1 ktdre spetniaja wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

Q) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego 1 Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco 1 bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w

porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i1 inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczgceia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant

nie jest jednak strong umowy 1 nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do
rejestru obmiarow.

3 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialdw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy 1 Zamawiajgcego powinny by¢ gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

4 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujgce dokumenty:

a)  pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b)  protokoty przekazania terenu budowy,

c)  umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d)  protokoly odbioru robot,
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e)  protokoly z narad i ustalen,
f)  korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa 1 ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu 0 zakresie
obmierzanych robdt i1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow .

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia 1 w czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce 1 Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Dhugosci 1 odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdhuz linii
OSIOWVE).

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m®
Jjako dhugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd;.

Tlosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosSnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5.  Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robdt, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do
rejestru obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
a)  odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b)  odbiorowi czeSciowemu,

c)  odbiorowi ostatecznemu,

d)  odbiorowi pogwarancyjnemul.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 1 jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jako$ci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1
wartosCi.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot 1 przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.1.
Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikéw badan 1 pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja
projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajaCych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupelniajacych 1 robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowychlub robdt uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
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wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w

trakcie realizacji umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentow umowy 1 ew. uzupehiajace lub zamienne).

recepty i ustalenia technologiczne.

dzienniki budowy 1 rejestry obmiardw (oryginaty).

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z ST 1 ew. PZJ.

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan 1 pomiaréw zataczonych do

dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru 1 przekazania tych robot whascicielom urzadzen.

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu.

10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupeliajacych wyznaczy komisja.

Nogokowd

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym 1 zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4. “Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla

danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania 1 badania skiadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej 1 w

dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- warto$¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy.

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne ST D.M.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w Specyfikacji
Technicznej D.M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:
(@ Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu
1 wprowadzaniem dalszych zmian 1 uzgodnien wynikajacych z postepu robot
() ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.
(d) opfaty/dzierzawy terenu
() przygotowanie terenu
()  konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu.
() tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:
(@ oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet

(b)  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:
(@  usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawaz dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414). wraz z pozniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r.,poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 . o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem
trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych w ramach zadania:

Przebudowa - modernizacja drogi gminnej nr 105505B, do gruntéw rolnych, na odcinku

w miejscowosci Siekierki, Gmina Tykocin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n ST obejmujg odtworzenie w terenie przebiegu trasy i punktow
wysokosciowych, przeniesienie punktow poligonowych oraz wykonanie inwentaryzacji
powykonawczej.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i
punktow wysoko$ciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0Si),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy 1
koncowy punkt trasy.

1.42. Mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne
informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogdlnogeograficznych oraz elementéw
ewidencji i budynkoéw, a takze sieci uzbrojenia terenu.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podanymi w
ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6olne”.

1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

2.  MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materialéw podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
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2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi do odtworzenia osi trasy i punktow wysokosciowych oraz wykonania pomiarow
powykonawczych sa:

- shupki betonowe,

- palei paliki drewniane,

- rurki i bolce metalowe,

- plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne,

- repery metalowe - jako znaki wysokosciowe,

- materialy do prac obliczeniowych i kartograficznych,

badz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Do utrwalenia punktow gldwnych trasy nalezy stosowa bolce metalowe. Pale drewniane umieszczone w
sgsiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,15+0,20 m i1 dtugos¢ 1,5+1,7
m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane o dhugosci okoto 0,30 m i $rednicy
0,05+0,08 m.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2.  Sprzet do odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych oraz pomiaréw powykonawczych

Do odtworzenia trasy 1 punktow wysokosciowych oraz wykonania inwentaryzacji powykonawczej nalezy stosowac
odpowiedni sprzet geodezyjny:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyezki,

-ty

- taSmy stalowe, szpilki,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Do prac obliczeniowo - kameralnych nalezy stosowa¢ sprz¢t komputerowy.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy 1 punktow wysokosciowych oraz pomiardw powykonawczych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej dokladno$ci przy pracach pomiarowych, jak 1 przy opracowaniach
kartograficznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2.  Transport sprzetu i materialow
Sprzet 1 materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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5.2.  Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGIK [2+11] .

W oparciu o materialy dostarczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s3 zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera/Kierownika projektu.
Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardw przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy 1 punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych 1 ich oznaczen w czasie trwania
robot.

Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodka dokumentacji
geodezyjnej 1 kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i
wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej 1 ewidencji gruntow.

5.3 Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy 1 punktow wysokosciowych (repery robocze) nalezy
przeprowadzi¢ poprzez wykonanie pomiardw w oparciu o materiaty zawarte w dokumentacji projektowej — dane do
wytyczenia glownych punktow osi trasy zawiera projekt drogowy.

Jako repery nalezy wykorzysta¢ istniejgce punkty osnowy geodezyjnej, dopuszcza si¢ korzystanie z
innych punktow stanowigcych repery robocze, przy czym ich wyznaczenie powinno zosta¢ dokonane
w terenie przez obstuge geodezyjng w oparciu o punkty osnowy geodezyjne;.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktéw gltownych osi trasy w stosunku do podanych w
dokumentacji wspotrzednych tych punktéw nie powinny przekracza¢ 3 cm. Rzgdne reperow roboczych
nalezy sprawdza¢ z doktadnoscig do 0,5 cm, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

5.4. Woyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa przy wykorzystaniu punktow
wierzchotkowych z podanymi wspotrzednymi naniesionych w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moga by¢
wieksze niz 5 cm.

Rzedne punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowve;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych, rur metalowych i bolcow stalowych.
Usunigcie ich z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowcezas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi znakami
po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.
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59.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajacych
uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot 1 w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Do wyznaczenia krawedzi nasypdéw 1 wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 m oraz wykopow glebszych niz 1 m. Odleglos¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow 1 wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie granic pasa drogowego

Wyznaczenie granic pasa drogowego obejmuje wyznaczenie punktow granicznych krawedzi pasa drogowego
na styku z dziatkami sgsiadujgcymi z pasem drogowym (okreslenie granicy robot). Wyznaczenie granic pasa
drogowego powinno by¢ dokonane przez uprawnionego geodete w porozumieniu z Panstwowym Osrodkiem
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

Zgodnie z dokumentacja projektowa projektowany zakres robot zamyka si¢ w granicach terenu
przewidzianego do zajecia w trakcie realizacji inwestycji.

Do wyznaczenia krawedzi pasa drogowego nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Odleglo$¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.

5.7.  Przeniesienie i zabezpieczenie punktow poligonowych i punktéw osnowy geodezyjnej

Przed przystapieniem do prowadzenia robot drogowych nalezy w sposob trwaly wyznaczy¢ w terenie lokalizacje
punktow osnowy geodezyjnej. Lokalizacje punktow osnowy geodezyjnej nalezy okresli¢ w terenie w oparciu o
materiaty uzyskane przez Wykonawce Robot w Powiatowym Osrodku Dokumentacji Geodezyjno — Kartograficznej.
W tym celu punkty te powinny zosta¢ wyznaczone w terenie i oznaczone w sposob trwaty. Ewentualne zniszczenie
lub uszkodzenie punktow osnowy geodezyjnej bedzie wymagato ich odnowienia, co obciazy Wykonawce Robot.

5.8. Wykonanie pomiaréw powykonawczych
W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe geodezyjng. Nastepnie nalezy wykonac¢
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 “Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe”, mierzac wszystkie
elementy tresci mapy zasadniczej.
Prace obliczeniowe nalezy wykonywac¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na mape
zasadniczg oraz mape ewidencji gruntow prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda klasyczng
(kartowanie 1 kreslenie reczne) lub przy pomocy automatow kreslacych (ploterow).
Whykonang dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami Instrukcji 0-3
“Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej 1 kartograficznej”, z podziatem na:

1) dokumentacjg techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w pkt.2) oraz forme¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem dokumentacji.
Dla Zamawiajacego nalezy skompletowa¢ nastgpujace materiaty:
- wtomik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescia,
- kopie wykazow wspotrzednych 1 wysokosci punktow osnowy poziomej, wysokosciowej oraz wykazy
wspOtrzednych punktoéw granicznych,
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- kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,
- kopie opisow topograficznych,
- kopie szkicow polowych.

- mapg numeryczng.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysokosciowych oraz

wykonaniem pomiardow powykonawczych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i

wytycznych Glownego Urzedu Geodezji 1 Kartografii lub Giéwnego Geodety Kraju [2+11].

6.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Sprawdzenie robot pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wedtug nastepujacych zasad:

- 0§ drogi nalezy sprawdza¢ na wszystkich zatamaniach pionowych 1 krzywiznach w poziomie oraz co najmniej
o 200 m na prostych,

- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdza¢ niwelatorem na catej dlugosci budowanego odcinka.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z odtworzeniem osi trasy 1 punktow wysokosciowych w terenie oraz
wykonaniem pomiarow powykonawczych jest: - 1 km trasy drogowej.
Zakres robot zgodnie z projektem drogowym.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem osi trasy 1 punktow wysokosciowych w terenie rowninnym nastepuje na
podstawie szkicow 1 dziennikéw pomiardw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Odbidr robdt zwigzanych z wykonaniem pomiaréw powykonawczych nastgpuje po przedtoZeniu skompletowanej
dokumentacji technicznej zgodnie z pkt. 5.7 n/n ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za kilometr dla robdt liniowych oraz za hektar dla robét powierzchniowych nalezy przyjmowaé na

podstawie szkicow 1 dziennikéw pomiardéw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej (odtworzenie trasy)

oraz po odbiorze skompletowanej dokumentacji geodezyjnej (pomiary powykonawcze).

Cena wykonania robot obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,

- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- Wyznaczenia granic pasa drogowego

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- przeniesienie punktow poligonowych,

- odtworzenie punktow osnowy geodezyjnej w wypadku ich zniszczenia w trakcie prowadzonych robot
- wykonanie pomiaréw powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na mape zasadnicza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10. 1. Normy
1. PN-76/N-02207  Geodezja. Podstawowe nazwy, okreSlenia, oznaczenia.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja techniczna O-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe.

Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

Ustawa z dnia 17.05.89 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
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D.01.02.01 USUNIECIE KRZAKOW I PODCIECIE DRZEW

. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegéltowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z usunieciem drzew
1 krzakow w ramach zadania:

Przebudowa - modernizacja drogi gminnej nr 105505B, do gruntéw rolnych, na odcinku

w miejscowosci Siekierki, Gmina Tykocin.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza prowadzenia robot przygotowawczych zwigzanych z usunigciem
drzew i krzakow 1 obejmuyja :

- mechaniczne karczowanie drzew i krzakéw oraz podcigcie zwisajacych galezi drzew nad korong drogi,

1.4. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5.  Ogolne warunki dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacj
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2.  Sprzet do wykonania robot

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
- rowniarki.

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport

Karpine, dluzyce, galezie i pozostalosci po wykarczowanych krzakach nalezy przewozi¢ transportem
samochodowym.

Dhuzyce przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy powinny by¢ transportowane w sposob nie
powodujacy ich uszkodzen.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne warunki wykonywania robot
Ogolne warunki wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2.  Usuniecie drzew i krzakow

Drzewa, pnie wezesniej wycietych drzew 1 krzaki znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych przewidziane w
Dokumentacji Projektowej do usunigcia, nalezy $cia¢ i wykarczowac przed rozpoczeciem robot.

Karpine, dluzyce, galezie 1 pozostatosci po wykarczowanych krzakach nalezy usuna¢ z miejsca budowy i
zagospodarowac w sposob uzgodniony z Zamawiajacym.

Doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zageszczone, zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania” [1].

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawcg zabezpieczona przed uszkodzeniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola prawidlowoSci usuniecia drzew i krzakéow

Sprawdzenie jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia ro§linnosci, wykarczowania
korzeni 1 zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypekniajgcego doty powinno spehia¢ wymagania
normy PN-S-02205 [1],

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunieciem drzew 1 krzakow jest:
- dladrzew 1 szt. (sztuka)

- dlakrzakow 1 ha (hektar)

na podstawie Dokumentacji Projektowej 1 pomiarow w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
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Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, ktory
powinien by¢ dokonany po usunigciu drzew i1 krzakow przewidzianych w Dokumentacji Projektowej .
Inspektor Nadzoru oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozonych przez Wykonawce zgodnie z n/n SST.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SSDT D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 szt. usunigtego drzewa, 1 ha. usunietych krzakéw nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem 1
oceng jakosci robot.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- wyciecie | wykarczowanie drzew i krzakow,

- wywiezienie karpiny, dluzyc, gatezi i pozostatosci po wykarczowanych krzakach poza teren budowy,

- zasypanie dotow wraz z zageszczeniem gruntu,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. WWymagania i badania.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I+V KAT.

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegéltowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegotowe) Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem wykopow W ramach zadania:

Przebudowa - modernizacja drogi gminnej nr 105505B, do gruntéw rolnych, na odcinku

w miejscowosci Siekierki, Gmina Tykocin.

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza wykonania robdt ziemnych w wykopach 1 obejmuyja:

- reczne i mechaniczne wykonanie wykopdw w gruncie kat. 1=V, z transportem urobku na nasyp,
- reczne i mechaniczne wykonanie wykopodw w gruncie Kat. 1V, z transportem urobku na odktad,
- wykonanie wykopdw zwigzanych z przebudowa elementow drogi.

1.4. OKkreslenia podstawowe

141. Glebokosé wykopu - rdznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

142. Wykop plytki - wykop, ktorego ghebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

14.3. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

144. Wykop gleboki - wykop o glgbokosci ponad 3 m.

145. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa.

Pozostale okreSlenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i1 definicjami

podanymi w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

15. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

2.  MATERIALY

2.1.  Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogolne dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Charakterystyka i podzial gruntéw wystepujacych w wykopach

Podstawe podziatu gruntdw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania oraz przecigtne wartosci
gestosci  objetosciowe] gruntow w stanie naturalnym oraz wspotczynnikéw spulchnienia nalezy
przyjmowac na podstawie normy PN-S-02205 [11].

2.3.  Warunki wykorzystania gruntéw z wykopu

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ w maksymalnym stopniu wykorzystane przez
Wykonawce do budowy nasypow, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.
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Okreslenie gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw nalezy przyjmowaé wg tablicy 2
zawarte] w PN-S-02205 [11].

W czasie trwania robot ziemnych, Wykonawca powinien przeprowadza¢ badania laboratoryjne gruntow
pozyskanych z wykopow celem okreslenia ich przydatno$ci do budowy nasypdw zgodnie z PN-S-02205 [11].
Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na odktad zgodnie
z pkt. 5.2.3.n/n SST.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, fadowarki),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, rowniarki),

- transportu mas ziemnych (samochody samowyladowcze 1 skrzyniowe),

- sprzetu zaggszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4, TRANSPORT

41. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2.  Transport gruntu pozyskanego z wykopow

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania 1 zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajmnosé
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu uzywanego do wykonania
wykopow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji, harmonogram robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane wykopy.

5.2.  Zasady prowadzenia robot

5.2.1. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore
zapewnig odprowadzenie wod opadowych poza obszar robot ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem 1 nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.
Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwaty
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow 1 zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
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5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopdw musi umozliwia¢ ich prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania
rob6t. Wykonanie wykopdw powinno postepowacé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny 1 nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu, zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 poleceniami Inspektora
Nadzoru. Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.2.3. Wykonanie wykopow

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do
wykonywania przewidzianych w nich rob6t budowlanych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp. W
miejscu wbudowania nalezy zapewni¢ pracg sprzetu gwarantujacego roziozenie i zaggszezenie gruntu zgodnie
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej 1 SST D.02.03.01. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe
skladowanie gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiemym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest
zamarznicty, nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okolo 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robot
ziemnych.

Grunty nieprzydatne do wbudowania w nasyp nalezy odwiez¢ na odktad na miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru.

W odleglosci mniejszej niz 1,5 m od urzadzen podziemnej infrastruktury technicznej (kable, rurociagi), roboty
nalezy prowadzi¢ recznie, z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

Wymiary wykopdw powinny by¢ dostosowane do sposobu ich wykonywania, glebokosci, rodzaju gruntu,
poziomu wody gruntowej oraz konieczno$ci i mozliwosci zabezpieczenia Scian wykopu.

W przypadku zastosowania zabezpieczenia $cian wykopu, nalezy uwzgledni¢c w szerokosci dna wykopu
dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomigdzy
zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem (np. przepust). Przestrzen ta powinna
wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0,80 m. Materialy zastosowane do
wykonania zabezpieczenia i rodzaj konstrukcji zabezpieczajacej powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem
Nadzoru.

Wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w pkt. 5.2.6.
Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzonych
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia
lub innych odstgpstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.2.4. Wymagania dotyczgce zageszczenia
Wskaznik zaggszczenia gruntow Is okreslony wg BN-77/8931-12 [10], nie moze by¢ mniejszy niz.:

strefa korpusu
Gorna warstwa o grubos$ci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podioza 0,97

Jako kryterium zastgpcze oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, nalezy przyjmowac warto$¢ wskaznika odksztatcenia Io wg zalacznika B normy
PN-S-02205 [11], rdownego stosunkowi odksztatcenia wtornego E» do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztatcenia Ip nie powinien by¢ wiekszy niz:

- dla zwirow, pospotek i piaskow : 2,2,

- dla gruntéw drobnoziamistych o rownomiermym uziamieniu (pyly, gliny pylaste, gliny zwigzte, ity) : 2,0,
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- dla gruntow réznoziamistych (zwiry gliniaste, pospotki gliniaste, pyty piaszczyste, piaski gliniaste, gliny
piaszczyste, gliny piaszczyste zwiezle) : 3,0.

Calosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtdrnego modutu

odksztatcenia Ep, za pomocg obcigzenia statycznego phyta o srednicy 300 mm.

Wymagane minimalne warto$ci wtormego modutu odksztatcenia Ez nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205 [11].

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie maja wymaganego zaggszczenia, to przed utozeniem nastgpnych

warstw konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic celem uzyskania wymaganej nosnosci warstwy gruntu.

5.2.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.2.6. Doktadnosé¢ wykonania wykopow

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie mogg r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm,
a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi-3 cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata,

- maksymalna glebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tatg 3 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakoSci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania robot
pomiarowych i przygotowawczych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami SST podanymi
wpkt. 5.2.1 1 pkt. 5.2.2 oraz Dokumentacja Projektowa.

Szczegdlng uwagg nalezy zwroci¢ na wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wod opadowych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreSlonymi w n/n
SST oraz w Dokumentacji Projektowej.

W czasie kontroli szczeg6lng uwagg nalezy zwrdci€ na:

a)  odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b)  zapewnienie statecznosci skarp,

C) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) dokladnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt.5.2.4.

6.3. Badania w czasie odbioru wykopow
6.3.1. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych
Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:
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a) oznaczen laboratoryjnych,

b) dziennikow budowy,

€) dziennikow laboratorium Wykonawcy,

d) protokotdw odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu lub taty, w odstepach co 100 m na
prostych, co 50 m na huku, a takze w miejscach, ktore budzg watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych, podanych w pkt.5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czestotliwoscig wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem szablonu, laty 1 poziomicy lub niwelatora z czgstotliwoscia wg
pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentagji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie rownosci powierzchni korpusu
Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem laty o dtugosci 3 m. z czestotliwosciag wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podtuinego powierzchni korpusu

Kontrolg spadkéw podhuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzgdnych wysokos$ciowych, pomierzonych
niwelatorem z czgstotliwoscia podang w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowwej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci gruntow

Sprawdzenie zaggszczenia gruntdw przeprowadza si¢ na podstawie wynikow badan wykonanych z
czestotliwoscia minimum jeden raz w trzech punktach na 1500 m? powierzchni oraz w migjscach
wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Czgstotliwos¢ badan wtomego modutu odksztatcenia E; sprawdzanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza, niz
jeden raz w trzech punktach na 2000 m? powierzchni, a dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora
Nadzoru.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru roboét
Wymagania ogoélne dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr sze$cienny) wykonanych robét w wykopach na podstawie pomiardw
W terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne”.
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8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiér robot ziemnych w wykopach dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m® wykonanych wykopow nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w
oparciu o wyniki pomiar6w i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- wykonanie wykopu z transportem gruntu na nasyp lub odktad,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat 1 opis gruntow.

2. PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biemne;.

5. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

6. PN-EN1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni i podtoza
przez obcigzenie piyta.

8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i
lotniskowych.

9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

12. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

10.2. Inne dokumenty

13. Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drog i
Mostow, Warszawa, 1978.

14. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych - IBDiM, 1997
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegoltowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nasypow W ramach zadania:

Przebudowa - modernizacja drogi gminnej nr 105505B, do gruntéw rolnych, na odcinku

w miejscowosci Siekierki, Gmina Tykocin.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST majg zastosowanie przy wykonywaniu nasypow na terenie objetym zakresem
z pkt. 1.1. i obejmuja roboty zwigzane z wykonaniem korekty istniejagcego korpusu drogowego oraz
wykonaniem nasypow na potrzeby przepustow oraz wlotow drog bocznych i zjazdow.

1.4. OKreslenia podstawowe

141. Wysokosé nasypu - rdznica rzednej terenu 1 rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.

143. Wskainik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
wedtug wzoru:

gdzie:
P - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu [Mg/m®],

Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosei optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [10]
[Mg/m?].
Pozostate okreSlenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za. ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.  MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6olne”.

2.2. Materialy do budowy nasypow
Do wznoszenia nasypdw nalezy stosowaé wylacznie grunty 1 materiaty przydatne do tego celu, ktore spehniaja
szczegOlowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 [11] 1 sg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Akceptacja powinna nastepowac na biezaco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przedkiadanych
przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych.

W przypadku stosowania materialéw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia
wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materialow,
okreslonych w normie PN-S-02205 [11] ablica 2.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzglgdni zastrzezen
dotyczacych materialéw o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w SST lub przez Inspektora Nadzoru, to
wszelkie takie czesci nasypu zostang przez Wykonawcg na jego koszt usuniete i wykonane powtdrie z
materialéw o odpowiednich wiasciwosciach.

2.2.1. Grunty uzyskane 7 wykopow
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa 1 SST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopow na trasie drogi beda
wykorzystane do budowy nasypdéw po wykonaniu badan laboratoryjnych i akceptacji Inspektora Nadzoru.

2.2.2. Grunty uzyskane z dokopow
Zgodnie z Dokumentacja Projektows, grunt niewysadzinowy katI=Il do wykonania nasypéw nalezy
uzyska¢ z dokopu. Grunty niewysadzinowe z dokopu powinny posiadac nastepujace wiasciwosci podane w
normie PN-S-02205 [11]:
a) zawarto$C czastek wg PN-B-04481.
- <£0,075 mm - <15%,
- £0,02mm-<3%,
b) kapilarmnos¢ biema /Hiw/ Wwg PN-B-04493<1,0m
c) wskaznik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 > 35.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu zardbwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zaggszczania.

3.2.  Sprzet do wykonania nasypow

Do wykonania nasypoéw nalezy stosowac:

- koparki,

- spycharki,

- rowniarki samojezdne,

- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,

- plyty wibracyjne.

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 uzyskac akceptacje
Inspektora Nadzoru.

4.  TRANSPORT

4.1. 'Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2.  Transport przy wykonywaniu nasypow
Wybdr srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objgtosci,
technologii odspajania 1 zatadunku oraz od odlegltosci transportu.
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Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
whudowania gruntu.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robaét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace warunki w jakich prowadzone bgda roboty przy wykonywaniu nasypow.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podloza

Przed przystapieniem do budowy nasypoéw nalezy w obrebie ich podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze
okreslone w SST D.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.02, D.01.02.03 i D.01.02.04.

5.2.2. Wybor gruntow do wykonania nasypow
Wybdr gruntéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad z pkt. 2.2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhuznego, zgodnie

z Dokumentacja Projektowa i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypow i ich rownomiemego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac metodg warstwowg z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b)  Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznoéci od rodzaju gruntu
1 sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r6znych whasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gome
warstwy nasypul.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem gomej powierzchni okoto 4% =+ 1%. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Gome warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku r6znoziamistosci nie mniejszym niz 5 i wspotczynniku filtracji kio>6x10° m/s, w razie
braku takiego gruntu nalezy goma warstwe ulepszy¢ spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi
popiotami).

5.2.3.2. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

W okresie deszczow 1 mrozow, nasypy zaleca si¢ wykonywac jedynie z gruntdéw 1 materialow przydatnych bez
zastrzezen wg tablicy 2 zawartej w PN-S-02205 [11].

Nie nalezy wbudowywac gruntow o nadmiemej wilgotnosci (W>Wopy), zamarznigtych albo przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

5.2.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzaniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci 1+2,5 metra.

Spadek gomej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.
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Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgéci nasypu,
wykonywanych z gruntéw o r6znych wiasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.2.3.4. Wykonywanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze

zageszezonych poziomych warstw gruntu. Grubo$¢ zageszczanych warstw powinna wynosic:

- przy zageszczaniu lekkimi walcami - max 0,2 m,

- przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max 0,4 m,

- przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy 1 wysokosci spadania, przy
czym grubos¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza od $rednicy tarczy.

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych grunt powinien by¢ zaggszczany recznie.

5.2.4. Zageszczanie gruntu.

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Wymagang wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, procedure zageszczania i grubo$¢ warstw nalezy okresli¢
doswiadczalnie podczas probnego zageszczania stosowanym sprzetem.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng warstwe
gruntu mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.
Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech nos$nosci sprawdza si¢ przez badanie
wskaznika zageszczenia Is oraz wtomego modutu odksztatcenia Ep.

Oceny zageszczenia nalezy dokonywaé na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wg BN-77/8931-12 [10], nie moze by¢ mniejszy niz:

lokalizacja
gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od niwelety robot ziemnych 1,2 m 0,97
warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni rob6t ziemnych ponizej 1,2 m 0,95

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is> 0,95.
Jako Kkryterium zastepcze oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, nalezy przyjmowac warto$¢ wskaznika odksztalcenia I wg zatagcznika B normy
PN-S-02205 [11], rtéwnego stosunkowi odksztatcenia wtornego E» do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztatcenia Ip dla zwirdw, pospotek 1 piaskow nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2,

Calosciowe] oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtormego modutu
odksztatcenia Ep, za pomoca obcigzenia statycznego ptytg o Srednicy 300 mm. Wymagane minimalne
warto$ci wtornego modutu odksztalcenia E» nalezy przyjmowac wg PN-S-02205 [11].

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej 1 powtormie zagescic.

Jezeli powtdme zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zagegszczenia Wykonawca
powinien usung¢ warstwe 1 wbudowac nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie
proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.2.5. Wilgotnosé¢ gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszcezania 1 rodzaju stosowanego sprzetu.

Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia gruntu do wymaganego poziomu nosnosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi, wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczone]
na podstawie proby normalnej metoda I 1 Il wg PN-B-04481 [3].
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Odchylenie od wilgotnosci optymalnej nie powinno przekracza¢ 2% (dla gruntéw niespoistych).

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na
podstawie wstepnych prob. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszczac takze w stanie
powietrzno - suchym, o ile wstgpne proby dadza pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wicksza od podanych odchylen, to
grunt nalezy osuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposob osuszenia
gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotno$ci gruntu przez zraszanie woda.

5.2.6. Doktadnos¢ wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obowigzuja nastgpujgce wymagania:

- odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wigksze
niz+10 cm,

- r6znica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +11-3 cm,

- szerokos¢ korony nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm, a krawedzie
korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- nierdwnosci powierzchni korpusu mierzone fatg dlugosci 3 m nie moga przekracza¢ £3 cm,

- pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze rozni¢ si¢ o wiecej niz +0,5% pochylenia
projektowanego,

- pochylenie skarp nasypu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoscl,

- maksymalna glebokos¢ lokalnych wklesnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢
10 cm przy pomiarze latg 3-metrowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badaniai pomiary w czasie wykonywania nasypow

6.2.1. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pkt. 2.2 oraz 5.2 n/n SST i w Dokumentacji Projektowej.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badanie prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

C) badanie zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1.1. Badanie przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych

z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie

1zadziej niz trzy razy na kazde 3000 m®,

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 [3],

- zawarto$¢ czg$ci organicznych, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481
[31,

- granicg ptynnosci, wg PN-B-04481 [3],
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- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493 [4],
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [14] .

6.2.1.2. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

C) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
1zadziej niz 1 raz w trzech punktach na 500 m? warstwy,

d) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pkt. 5.2.3.2, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczo6w 1 mrozow.

6.2.1.3. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci gruntu

Czgstotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia s kazdej uktadanej warstwy powinna by¢ nastgpujaca:

- dla korpusu nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 500 m?zageszczanych warstw nasypu,

- dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie gruntu nalezy oceniaé stosujac metode pordwnania poszczegélnych wynikow badan z
wymaganiami w pkt. 5.2.4.

Czestotliwos¢ badan wskaznika odksztalcenia Ip nalezy przyjmowac jak dla wskaznika L.

Nos$nos¢ gruntu na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia Ep nalezy sprawdzi¢ dla warstwy
powierzchniowej podioza nawierzchni, najwyzszej warstwy rob6t ziemnych oraz ewentualnie glebszych
warstw, na zadanie Inspektora Nadzoru.

Czestotliwos¢ badan wtomego modutu odksztalcenia E sprawdzanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza, niz
jeden raz na trzech punktach na 2000 m? powierzchni, a dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora
Nadzoru.

6.2.1.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidlowos$ci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w
pkt. 5.2.6.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywane] warstwy gruntu z szerokoscig wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu,
okres§lonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypéw.

6.3.1. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a)  oznaczen laboratoryjnych,

b)  dziennika budowy,

C) dziennikow laboratorium Wykonawcy,

d) protokotow odbiordw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty, w odstgpach co 100 m na prostych,
co 50 m na tuku, a takze w miejscach, ktore budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekraczaé wartosci
dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.
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6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czestotliwoscig wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp
Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem szablonu, taty 1 poziomicy lub niwelatora z

czgstotliwoscig wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie rownosci powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem laty o dtugosci 3 m. z czestotliwoscig wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podtuinego powierzchni korpusu

Kontrolg spadkéw podhuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzgdnych wysokos$ciowych, pomierzonych
niwelatorem z czestotliwoscig podang w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia gruntow
Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogo6lne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogolne dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypow jest 1 m® (metr szescienny) i uwzglednia
elementy skladowe obmierzane wg innej jednostki: plantowanie skarp nasypow w m? (metrach
kwadratowych).

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbioréow

Odbior robdt ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za 1 m® wykonanych nasypow nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot w
oparciu o wyniki pomiaréw 1 badan laboratoryjnych.
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Cena wykonania nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy;,

- wykonanie wykopu z transportem gruntu na miejsce wbudowania w nasyp,

- wbudowanie dostarczonego gruntu warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i SST,

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z Dokumentacja
Projektowa i SST,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- rekultywacje dokopu,

- odwodnienie terenu robot,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i1 badan laboratoryjnych dotyczacych w szczegolnosci
wiasciwosci wbudowanych gruntow, wskaznika zageszczenia poszczegolnych warstw nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

2.  PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

4. PN-B-04493 Oznaczanie kapilarnosci bieme;.

5. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

6. PN-EN1744-1  Badaniachemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i poditoza

przez obcigzenie ptyta
BN-75/8931-03  Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i lotniskowych.

9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.

10. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

11.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

12. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog,

13. BN-76/8950-03  Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntéw sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatosci.

14. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

©

10.2. Inne dokumenty

15. Wpykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa, 1978

16. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych - IBDiM, 1997
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta z profilowaniem i zaggszczaniem podioza W ramach zadania:

Przebudowa - modernizacja drogi gminnej nr 105505B, do gruntéw rolnych, na odcinku
w miejscowosci Siekierki, Gmina Tykocin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczace wykonania koryta wraz z profilowaniem 1 zaggszczaniem
podtoza obejmuja (lokalizacja wg dokumentacji projektowej):

- koryto i podtoze pod warstwy konstrukcyjne,

- koryto i podtoze pod pobocza

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST oraz z zaleceniami InZyniera/Kierownika projektu.
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.  MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

3.2.  Sprzet do profilowania i zageszczania podloza

Do wykonania profilowania i zaggszczania podtoza nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem,

- drobny sprzgt reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzgt nie moze mie¢ zastosowania,
- walce statyczne 1 wibracyjne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni,

- ubijaki mechaniczne, plyty wibracyjne do zastosowania w migjscach trudnodostepnych dla wigkszego sprzetu
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lub inny sprzet zaakeeptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
4.  TRANSPORT

Nie wystepuje.
5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt
organizacji 1 harmonogram robot, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera/Kierownika
projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3.  Wykonanie koryta

Przed rozpoczgciem robot nalezy wyznaczy¢ potozenie koryta.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rozmieszczenie
palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie
wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnoscei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST.

Profilowanie 1 zaggszczenie podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed rozpoczeciem robdt nalezy wytyczy¢ polozenie podioza podlegajacego profilowaniu 1 zaggszczaniu. Sposdb
wytyczenia powinien umozliwia¢ wyprofilowanie 1 zaggszczenie podioza i uktadanych na nim warstw nawierzchni z
tolerancjami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Paliki do kontroli uksztattowania podioza w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane 1 utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy
usung¢ bloto 1 grunt, ktdry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnig nalezy dogesci¢ 3+4 przejsciami walca
Sredniego stalowego, gladkiego lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podtozu, to Wykonawca powinien

spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera/Kierownika projektu, dowiez¢ dodatkowy grunt i

zagesci¢ warstwe do uzyskania odpowiedniej wartosci wskaznika zageszczenia.

Do profilowania podioza nalezy stosowac sprzet wskazany w p. 3 w zaleznosci od szerokosci profilowanego

podtoza, trudnosci odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie lub uzycie phyt

wibracyjnych, ubijakow mechanicznych w miejscach trudnodostepnych dla walcow, zachowujac optymalng

wilgotno$¢ zageszczanego gruntu. Jakiekolwiek nierownosci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione

przez Wykonawcg w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowaé poprzez oznaczanie wskaznika zageszczenia [Is] zgodnie z BN-77/8931-

12.

Wskazniki zageszczenia (Is) w przypadku robét objetych n/n ST wynosza:

- dno koryta pod projektowang nawierzchnie jezdni - min. 1,00,

- dno koryta pod projektowane nawierzchnie zjazdow - min. 1,00,

- dno koryta pod projektowang nawierzchni¢ chodnika - min. 0,97,

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika

zageszcezenia, nalezy przyjmowaé warto$§¢ wskaznika odksztatcenia I, wg zalacznika B do normy PN-S-02205,

rownego stosunkowi modutow odksztatcenia Wtdmego E»>do pierwotnego Es.

Wskaznik odksztatcenia Ip nie powinien by¢ wigkszy niz:

- dlazwirdw, pospotek i piaskow - 2,2

- dla gruntoéw drobnoziamistych o rtownomiernym uziamieniu (pyly, gliny, gliny pylaste, gliny zwigzte, ity) — 2,0

- dla gruntéw réznoziamistych (zwiry gliniaste, pospotki gliniaste, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny
piaszczyste, gliny piaszczyste zwigzte) — 3,0.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia Is (lub wskaznika odksztatcenia o) okreslone jak wyzej nie moga zosta¢
osiggnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych (dotyczy m.in. namuldéw) to nalezy przed
whudowaniem kolejnej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni doggscic¢ podtoze na ile to mozliwe.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu 1 zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem 1 zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach 1
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze
przed nadmiemym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podioze uleglo nadmiememu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do
ukladania kolejnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Jezeli zawilgocenie nastapito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych 1 zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.
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Tablical. Czestotliwosé badan kontrolnych

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)

1. | Szerokos¢ koryta

Réwnosé poprzeczna i podtuzna
Spadki poprzeczne Z czestotliwoscig gwarantujacg spelnienie wymagan przy
Rzedne wysoko$ciowe odbiorze, okreslonych w pkt. 6.2.
Uksztaltowanie osi w planie

2. |Zaggszczenie,
Wilgotno$¢ gruntu 2 300

Wskaznik zaggszczenia nalezy sprawdzaé na kazdej dziatce roboczej wediug BN-77/8931-12 przynajmniej w 2
punktach wybranych losowo, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 300 m2.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste uziarnienie materiatlu tworzacego podioze, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
oznaczenia wskaznika odksztalcenia zgodnie z p. 5.3.2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 300 m2.

Calosciowe] oceny cech nosnosci warstwy gruntu w podtozu nalezy dokonywaé na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztatcenia E, wedtug p. 5.2.2.

6.2.2. Zageszczenie podioia

Do odbioru podtoza Wykonawca przygotuje i przedstawi zestawienie wynikéw badan wskaznika zageszczenia (lub
wskaznika odksztalcenia) 1 wtormego modutu odksztalcenia wykonane na podstawi biezacej kontroli zaggszczenia.

Jezeli wyniki badan zageszczenia beda mniejsze od podanych w p.5.2.2 podtoze nalezy spulchni€ i roboty powtdrzy¢
w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

6.2.3. Szerokosé koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta 1 profilowanego podtoza nalezy sprawdzac co najmniej co 50 m.
Szerokos¢ koryta 1 profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

6.2.4. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierownosci podiuzne koryta 1 profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata co 20 metrow w kierunku
podtuznym, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, a na odcinkach poszerzen fatg o dtugosci dostosowanej do
szerokosci profilowanego podtoza, co najmniej co 50 m.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 2 cm.

6.2.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca laty o dlugosei jak w pkt. 6.2.3 1 poziomicy co najmniej co 50 m.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.
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6.2.6. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach co 20 m, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m.

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza 1 rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
95 % zmierzonych rzednych nie powinno przekracza¢ dopuszczalnych odchylen okres§lonych j.w.

6.2.7. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi koryta i podtoza nalezy sprawdza¢ w punktach rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.
O3 w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.2.8. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wedlug BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w pkt 5.4 n/n ST.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta lub podioza zgodnie z
dokumentacja projektowa i obmiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbiér koryta lub podioza dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
podanych w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6.2 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé za 1 m? koryta lub podtoza nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru po ocenie jakoéci wykonania robot na
podstawie wynikow badan 1 pomiaréw laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- odspojenie gruntu,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe 1 odwiezienie,

- profilowanie dna koryta i podtoza,
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- zageszczenie,

- utrzymanie Koryta i podtoza,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan laboratoryjnych.

Koryto 1 podtoze pod nawierzchni¢ chodnika 1 schodow terenowych zostanie wykonane recznie.

Pozostale roboty zwigzane z wykonaniem koryta i uksztattowaniem podtoza mogg zosta¢ wykonane mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.
2.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie phyta.

4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZznika zaggszczenia gruntu.

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

7. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy o okreslenia.
8.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celéw drogowych i
lotniskowych.

9. BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

10.2. Inne dokumenty
9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 r

10. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie — Dz.U. Nr
43, Warszawa dn. 1 maja 1999 r.
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D.05.01.03 WYKONANIE NAWIERZCHNI ZWIROWEJ

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegéltowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru rob6t zwigzanych z wykonanem nawierzchni zwirowej jezdni i poboczy w ramach zadania:
Przebudowa - modernizacja drogi gminnej nr 105505B, do gruntéw rolnych, na odcinku
w miejscowosci Siekierki, Gmina Tykocin.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania nawierzchni zwirowej
jezdni i poboczy, oraz poszerzen o grubosci 20 cm.

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

14. OKreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 “Wymagania og6élne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.  MATERIALY

2.1.  Warunki ogdlne stosowania materialéw
Warunki ogdlne stosowania materiatdw podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania og6dlne”.

2.2. Rodzaje materialow

Do wykonania nawierzchni zwirowej z mieszanki niezwigzanej z kruszywa naturalnego nalezy stosowacé
mieszanke kruszyw sktadajaca si¢ z: piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajagca wymagania n/n SST.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania rob6t nalezy zastosowa¢ kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Krzywa uziamienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi pol dobrego
uziarnienia, podanymiw WT-4 [8], dla podbudowy pomcniczej.

Krzywa uziamienia kruszywa powinna by¢ ciagla 1 nie moze przebiega¢ od dolnej kizywej granicznej
uziarnienia do gémej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.

2.3.2.  Wilasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania jak dla podbudowy pomocniczej dla obcigzenia ruchem KR1
okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy

‘Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Rozdziat przeznaczonych do zastosowania wwarstwie: Odniesienie
w Wiadciwodé podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej do tablicy w
PN-EN nawierzchni drogi obciazonej nawierzchni drogi obcigzonej PN-EN 13242:
13242: 2004 ruchem ruchem 2004
KR1:KR2 KR3+KR6 KR1+KR2 KR3+KR6
0,063;0,5; 1; 2; 4;56; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; 190
41-42 | Zestawsit# (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziamienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20, Gc80/20,
431 Gr85, Gr85, Gr80, Gr80, Tabl. 2
Gea85 Gea85 Gea?5 Gea?5
Ogolne granice i tolerancje
432 uziamienia kruszywa grubego na GTcNR GTcNR GTc20/15 GTc20/15 Tabl. 3
sitach poérednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje  typowego  uziamienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa 0 g%NNFFi g%NNFFi g:lr_FAlz% g:lr_FAlz% Tabl. 4
cigglym uziamieniu wg PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4
" 2) maksymalne wartoéci wskaznika Flnr Flnr Flso Flso Tabl.5
' plaskosci
Wb b oasymanewanos | gy She Sks Sks Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren 0 powierzchni przekruszonej
45 lub tamanych oraz ziaren catkowicie Cnr Cnr Cos Cos Tabl.7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytdow wg PN-EN 933-1
46 a) W krUSZlee grubym * v foexaronera foedarowera foedarowera Tabl.8
b) w kruszywie drobnym " Toekeronera Toekronera Tekbronara Toddronera Tabl. 8
47 Jakodé pylow Wrhasciwos¢ niebadana na pOJOdynCZ}’/Ch frakcjach, a tylko w mieszankach
wg wymaganp. 2.2 -24
Odpomos¢ na rozdrabnianie wg PN- -
52 EN 1097-2. kategoria nie wyzsza niv LA LA LAxw LAw Tabl.9
Odpomo$¢ na Scieranie  kruszywa
53 gruibego wg PN-EN 1097-1 MoeDeklarowana. | MoeDeklarowana | MpeDeklarowana | MpeDeklarowana Tabl. 11
Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
54 rozdzial 7, 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana
o | gl wg PREN ;09(7- WarNR WarNR WarNR WarNR
' o o b YIowaT | WA | WAR™ | WARR™
zaleznosei od frakgji)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
6.2 g PN-EN 1744-1 ASKR ASKR ASNR ASnR Tabl. 12
Catkowita zawarto$¢ siarki
6.3 wg PN-EN 1744-1 SNR SNR SR SR Tabl. 13
Statos¢ objgtosci zuzla stalowniczego
64.2.1 wg PN-EN 1744-1:1998, rozdziat Vs Vs Vs Vs Tabl. 14
19.3
Rozpad kizemianowy w zuzlu
6422 wielkopiecowym kawatkowym wg | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
Rozpad  Zelazawy w  zuzlu
64.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
Skladniki rozpuszczalne w wodzie . . . . .,
6.4.3 Wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodlivwych w stosunku do srodowiska wg odrgbnych przepisow
644 Zani czenia Brak Zadnych ciat obcych takich jak drewn,o, szklo, 1 plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
Y koncowy
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Zgorzel sloneczna bazaltu wg PN-

72 EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBia SBia SBua SBua
Mrozoodpomosé na frakeji kruszywa | -skaty magmowe | -skaty magmowe | -skaty magmowe | -skaty magmowe
8/16 wg PN-EN 1367-1 iprzeobrazone: | iprzeobrazone: | iprzeobrazone: | iprzeobrazone:
F4 F4 F4 F4
-skaty osadowe: | -skaly osadowe: | -skaly osadowe: | -skaly osadowe:
733 F10 F10 F10 F10 Tabl.18
-kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z
recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10
(F25™) (F25™) (F25™) (F25™)
Zalacznik C | Skiad materialowy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany
ik C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
! i ]’ , . zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
F C34 Istotne cechy Srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
- niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszezalnych wg odrebnych przepisow.

“) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.
235,245
) Pod warunkiem, gdy zawartosé w mieszance nie przekracza 50% m/m
“ Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA <35
") W przypadku gdy wymaganie nie jest spelione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzg¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2.  Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w n/n SST powinien wykazaé si¢

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- spycharki,

- rowniarki do profilowania,

- przewozne zbiorniki na wode,

- drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania,

- walce statyczne 1 wibracyjne dostosowane do wielkosci zaggszczanej powierzchni,

- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostepnych dla wigkszego sprzetu
lub inny sprzet zaakeeptowany przez Inspektora Nadzoru.

4.  TRANSPORT

4.1. 'Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport materialéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem 1 zawilgoceniem.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana nawierzchnia zwirowa.
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5.2.  Przygotowanie podloza /koryta/

Koryto pod warstwy nawierzchni i poboczy powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D.04.01.01.
Przed ulozeniem warstw nawierzchni wszelkie koleiny i mickkic migjsca podloza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujagce odchylenia wysokosciowe od zatozonych
rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do
osiaggniecia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyrdwnane i zageszczone.

5.3.  Woytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o SciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.
Mieszanka kruszywa na warstwe nawierzchni zwirowej /jak na warstwe podbudowy pomocniczej/
powinna odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

‘Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do
) zastosowania w warstwie: R
Roadzial o podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej Odnles_lenle
w Wiasciwosé nawierzchni drogiobciazonej |  nawierzchni drogi obiggongj | 90 EDNYW
PN-EN 13285 PN-EN 13285
ruchem ruchem
KRI1:KR2 | KR3:KR6 KRI:KR2 | KR3:KR6
431 Uziamienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4
432 Ikal”hksyegor“ia’ahu‘; ZawartosC pylow. UF 2 UFs Tabl. 2
432 Ikai”h‘egomnahﬂ;ﬁfwm“py*w L LR Tabl. 3
433 ﬁg‘r‘i’?ggdmm OCe OCs Tabl.4i6
Krzywa uziamienia wg rys. 12
przechodzi przez oczko sita,
% m/m
#315 90+100
L #16 55+85
441 | Wymaganiawobec uziamienia Krzywa ziamienia wg ys. 911 #8 35:68 Tabl.5i6
#4 22+60
#2 16+47
#1 940
#05 5:35
#0,063 0:9
Wymagania wobec jednorodnosci
442 | VAamienia poszczegblnych partii — W tab. 2wWT-4 Wo tab. 4 w\WT-4 Tabl. 7
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziamienia na sitach kontrolnych — Wg tab. 3wWT-4 Wg tab. 5SwWT-4 Tabl.8
roznice w przesiewach
45 WIaZIiwoéé _na ml_t')z:_ wskazmk 0 45 )
piaskowy SE 7, co najmniej
Odpomos¢ na rozdrabnianie
do frakcji 10/14 odsiangj z
gniestyzcanfyki) WJg PNEN 10071 LAx LA= -
kategoria nie wyzsza niz
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Odpomos¢ na Scieranie

(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria Mpe

deklarowana deklarowana

Mrozoodpomo$¢  (dotyczy  frakgji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F7 F4
wg PN-EN 1367-1

Warto§¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszezenmia Is=1,0 i >60 >80
moczeniu wwodzie 96h, co najmniej

ZawartoS¢ wody W  mieszance
zageszezanej, %o (m/m) wilgotnosci 80+100 80+100
optymalnej wg metody Proctora

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okresSlonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
45 Inne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

“) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.4. Wykonanie warstwy nawierzchni

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszezeniu byta rowna grubosci projektowanej /15 cm/. Grubo$é pojedynczo ukladanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszcezeniu. Uzupehienie o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac w
dwoch warstwach. Kazda warstwa uzupeltnienia powinna by¢ rozkozona w sposob zapewniajacy osiagniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli uzupehienie sktada si¢ z wigeej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie.

Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong iloscig wody 1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania przez
watowanie. W miejscach niedostgpnych dla walcow nawierzchnia powinna by¢ zageszczona
zageszezarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia [Is] warstw uzupehienia nie
mniejszego od 1,00, okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12 [5].

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia, to nalezy sprawdza¢ stosunek modutu odksztatcenia
wtomego Ep, do pierwotnego Es, ktory nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.
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6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonaniu nawierzchni Zzwirowej

Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki 2 probki
2 | Wilgotnos$¢ mieszanki 2 probki
3 | Zaggszczenie warstwy 2razynalkm
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab.1, pkt 2.2.1. dla kazdej partii kruszywa do 1500 t i przy
kazdej zmianie kruszywa

6.4. Pomiar cech geometrycznych wykonanych uzupelnien
Czestotliwos¢ 1 zakres pomiarow po zakonczeniu robot podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$é i zakres pomiaréw nawierzchni zwirowej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1. | Spadki poprzeczne 2razyna 100 m
2. | Rowno$¢ podtuz
’w ”po uzna 050 m
3. | Rownos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows, z tolerancja + 1%.

6.4.2. Rownosé nawierzchni
Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata wg BN-68/8931-04 [3].
Maksymalny przeswit pod lata nie moze przekracza¢ 10 mm.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanych robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i pomiarem w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2.  Rodzaje odbiorow
Odbior robét jest dokonywany na zasadach odbioru czgsciowego lub ostatecznego zgodnie z zasadami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
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9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Platnosé za 1 m? wykonanych uzupehien nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w

oparciu o pomiary 1 wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza,

- wykonanie mieszanki kruszywa zgodnej z zatwierdzong receptg laboratoryjna,

- dostarczenie i roztozenie mieszanki warstwami zgodnie z zalozonymi grubo$ciami, szerokoscig i
profilem,

- zaggszczenie roztozonych warstw uzupelniajacych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wiasciwos$ci materialow, mieszanki 1 warstw
uzupehienia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

ok~ w

10.2. Inne dokumenty

6. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
7. ,Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych”” GDDP 1998.

8. ,,WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych” i normy powotane w WT-4
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D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP BRUKIEM

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z umocnieniem skarp brukiem w ramach zadania:

Przebudowa - modernizacja drogi gminnej nr 105505B, do gruntéw rolnych, na odcinku

w miejscowosci Siekierki, Gmina Tykocin.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza umocnienia skarp, rowow 1 Sciekow 1 obejmuja:

- humusowanie skarp warstwa grubo$ci 10 cm wraz z obsianiem trawa,

- umochienie skarp i dna rowdw brukiem.

Lokalizacje poszczegdlnych umocnien nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

14. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemig roslinng w celu zapewnienia dobrego
wzrostu trawy 1 jej przyjecia sig.

1.4.2. Brukowiec - materiat kamienny stosowany do budowy drég i wykonywania umocnien powierzchni
budowli, uktadany na podkiadzie z kruszywa lub kruszywa wymieszanego z cementem.

1.4.3. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie
przemystowym, ktora po zmontowaniu na budowie stanie si¢ umocnieniem $cieku.

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.  MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania umocnien
Materiatami do wykonania umocnienia skarp, rowow 1 $ciekéw wedtug zasad n/n SST sg nastepujace
materialy, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru:

2.2.1. Humus

Humus powinien by¢ ziemig urodzajng o zawartosci od 3 do 20% sktadnikow organicznych.

Humus powinien by¢ pozbawiony kamieni wigkszych od 5 cm 1 wolny od zanieczyszczen obeych.

Do humusowania skarp nalezy uzy¢ ziemi¢ roslinng zdjeta z pasa robdt ziemnych i1 skladowang w
pryzmach zgodnie z ustaleniami Inspektora Nadzoru.

2.2.2. Nasiona traw
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Wybdr gatunkow traw nalezy dopasowac do warunkow miejscowych, a wige do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadaja sie do tego specjalne mieszanki traw, majace geste i drobne korzonki.
Do obsiania skarp nalezy uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakosci.

2.2.3. Prefabrykaty

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane z betonu klasy min. C20/25.

Dla prefabrykatow dopuszcza si¢ odchytki wymiarowe, ktore nie powinny przekraczac:

o dtugosc¢, wysokosc¢ 1 szerokos¢ elementu +5 mm.

Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie, bez rakdw, peknigc 1 rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorych glebokos¢ nie przekracza 5 mm.

Krawedzie stykow montazowych powinny by¢ bez szczerb.

2.2.4. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104 [7].

2.2.5. Kruszywo
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 [5] i PN-EN 12620 [6].

2.2.6. Cement
Cement portlandzki powinien speia¢ wymagania PN-EN 197-1 [8].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.2.7. Beton
Zastosowany beton powinien by¢ zgodny z PN-EN 206-1 [4].

2.2.8. Pale drewniane
Pale drewniane powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01 [12].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2.  Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robot nalezy stosowac nastgpujacy sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
- rowniarki przeznaczone do wyrownywania skarp,

- ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne lub plyty ubijajace do zageszczania,

- betoniarki do wytwarzania zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej.
Pozostale roboty moga by¢ wykonane recznie.

4.  TRANSPORT

4.1. 'Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania umocnien
4.2.1. Transport humusu
Transport humusu moze by¢ wykonywany dowolnymi srodkami transportu.

60



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.06.01.01

4.2.2. Transport nasion traw
Srodki transportowe powinny byé czyste i zabezpieczajace nasiona przed zamoknigciem oraz obnizeniem
ich wartosci siewnej.

4.2.3. Transport elementow prefabrykowanych

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,7 $redniej
wytrzymatos$ci badanej serii probek.

Rozmieszczenie elementdw na srodkach transportowych powinno by¢ symetryczne.

Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem w czasie transportu, gorma
warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportu wigeej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.4. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

4.2.5. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.6. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].

4.2.7. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien
powodowac segregacji skladnikéw lub zanieczyszczenia mieszanki.

4.2.8. Transport materialow 7 drewna
Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniem.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji 1 harmonogram robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywane umocnienie skarp, rowow 1 Sciekow.

5.2, Humusowanie

Przed przystgpieniem do humusowania, powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
Dokumentacji Projektowej i SST D.02.01.01 oraz SST D.02.03.01.

Grubos$¢ przykrycia ziemig roslinng zgodnie z Dokumentacja Projektowa powinna wynosi¢ 10 cm.

Dla lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem naturalnym zaleca si¢ w powierzchni skarpy nacigé
niewielkie rowki poziomo lub pod katem 30°-45° w odstepach co 0,5+1,0 m i glebokosci 15+20 cm.
Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3.  Obsianie trawg

Obsianie trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w okresie
wiosny lub jesieni. Ziarna trawy powinny by¢ rdwnomiernie rozsypane po zasiewanej powierzchni w ilo$ci
okoto 2 kg/100 m?, a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie.

Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki by zapewni¢ prawidlowy rozwoj ziaren trawy po ich
wysianiu. W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
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5.4. Brukowanie

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205 [9].

W miejscach gdzie moze nastepowaé podmywanie bruku przez wode, nalezy wykona¢ palisady z pali
drewnianych ¢ 10 cm wbite na gheboko$¢ 1,0 m.

Pale nalezy wbijac ,,pod sznur’” réwno z poziomem gomej powierzchni bruku. Szeroko$¢ szczelin miedzy palami
nie powinna przekracza¢ 1 cm.

Brukowiec nalezy uktada¢ na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) grubosci 5 cm.

Ukdadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od utozenia po linii obwodu umocnienia brukowcow najwigkszych.
Brukowiec nalezy ukladac tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ 1 nie przekraczaly 3 cm, a
najwickszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca, nalezy wypehnic szczeliny zaprawa cementowo-piaskowg (1:2).

W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie umocnienia nalezy ostoni¢ matami lub
warstwa piasku 1 utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.5. Umocnienie $ciekow elementami prefabrykowanymi

Podtoze gruntowe pod elementy prefabrykowane powinno by¢ wyrownane i zageszczone zgodnie z

PN-S-02205 [10].

Przed ulozeniem S$cieku korytkowego przy projektowanym chodniku nalezy wykona¢ warstwe

podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie o gr. 15 cm.

Ukladanie elementoéw prefabrykowanych nalezy wykona¢ na podsypce cementowo-piaskowej o stosunku

1:41 grubosci 5 cm.

Montaz i faczenie elementéw powinno by¢ realizowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 KPED [13],

przy przestrzeganiu szczeg6lnych wymagan:

- dostarczone elementy prefabrykowane powinny by¢ przedmiotem odbioru w zakresie zgodnosci z
Dokumentacjag Projektowa, spetnienia tolerancji wymiarowych oraz braku uszkodzen lub defektow
widocznych dyskwalifikujacych 1 uniemozliwiajacych montaz,

- odrzucone elementy nie moga by¢ montowane.

Prefabrykaty $cieku korytkowego nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi prefabrykatami nie

byly wigksze niz 1 cm i nalezy je wypeli¢ zaprawa cementowo-piaskowa /1:2/ na petna glebokosé

prefabrykatu.

W okresie wiagzania zaprawy cementowo-piaskowej, nalezy utrzymac ja w stanie wilgotnym przez co

najmniej 7 dni.

Pochylenie podtuzne $ciekdéw powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Odchylenia od projektowanej niwelety nie mogg wynosi¢ wiecej niz + 0,5%.

Nierownosci gomej powierzchni prefabrykatow (dna prefabrykatow) sprawdzane fata 3-metrowa nie

powinny przekracza¢ 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola przed rozpoczeciem robét
Przed wykonaniem umocnienia skarp, rowow 1 $cieckow Wykonawca powinien sprawdzi¢ jakos¢
uzywanych materialéw w zakresie zgodno$ci z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.3. Kontrola jakos$ci wykonania umocnienia
W trakcie wykonywania robot 1 odbioru nalezy zbadac:
- prawidlowos$¢ humusowania i obsiania trawa,
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- prawidlowo$¢ umocnienia $ciekéw elementami prefabrykowanymi,
- jako$¢ umocnienia brukiem.

6.3.1. Badanie jakosci humusowania i obsiania trawq
Kontrola robot w zakresie humusowania i obsiania polega na sprawdzeniu:
- 0CZyszczenia terenu z zanieczyszczen,

- rozscielenia humusu z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- zgodnosci sktadu mieszanki traw z wymaganiami,

- gestosci zasiewu nasion.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchytki w wykonaniu robot:

- dla grubosci humusu - £ 2 cm,

- dlailoéci wysianych nasion traw w kg/1000 m? - + 0,5 kg.

6.3.2. Badanie jakosci umocnienia Sciekow elementami prefabrykowanymi
Kontrola rob6t w zakresie wykonania umocnien $ciekow elementami prefabrykowanymi polega na
sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.5 n/n SST.

6.3.3. Badanie jakosci umocnienia brukiem

Kontrola robot w zakresie umocnienia brukiem polega na rozebraniu ok. 1m? powierzchni zabrukowanej i
ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scistoé¢ ulozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy
ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigeej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) umocnionej skarpy, rowu i $cieku i uwzglednia ona
nizej wymienione elementy sktadowe obmierzane wg innej jednostki:

- 1 m (metr) wykonanej palisady,

na podstawie Dokumentacji Projektowe] 1 pomiarow w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbiér umocnienia skarp, rowow i $ciekow obejmuje:

a) odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbior ostateczny,

c¢) odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? wykonanego umocnienia skarpy, rowu i $cieku nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i
oceng jakos$ci robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
- dostarczenie materiatow,

- wykonanie humusowania z obsianiem,

- wykonanie umocnienia $cickow elementami prefabrykowanymi,

- wykonanie umocnienia brukiem,

- wykonanie palisady drewnianej,

- pielegnacje¢ spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym.

2. PN-EN1926  Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie.

3. PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.

4. PN-EN206-1 Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

5. PN-EN13139 Kruszywa do zaprawy.

6. PN-EN12620 Kruszywa do betonu.

7. PN-B-11104  Materiaty kamienne. Brukowiec.

8. PN-EN197-1 Cement. Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.
9.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
11. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
12. BN-65/9226-01 Kotki faszynowe.

10.2.  Inne dokumenty
13. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych /KPEDY - “Transprojekt” Warszawa
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D.06.02.01, D.03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA | ZJAZDAMI

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegotowe) Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem przepustow pod zjazdami W ramach zadania:

Przebudowa - modernizacja drogi gminnej nr 105505B, do gruntéw rolnych, na odcinku
w miejscowosci Siekierki, Gmina Tykocin.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotyczg wykonania przepustow z rur polietylenowych (HDPE) i obejmujg
ulozenie przepustow & 50 pod korong oraz & 40 cm pod zjazdami gospodarczymi i drogami bocznymi.
Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami 1 definicjami podanymi w

SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow
Wymagania og6lne dotyczace materialdw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

2.2, Materialy do wykonania przepustow

Materiatami do wykonania przepustow zgodnie z zasadami niniejszej SST s3 :
- rury & 40 cm z wysokoudarowej odmiany polietylenu PEHD,

- zkaczki do taczenia rur,

- mieszanka kruszywa/ zwir.

2.2.1. Rury
Rury powinny posiada¢ nastgpujace /lub inne, nie gorsze/ wiasciwosci fizyko - mechaniczne :
- sztywnos¢ przy deformacji rury w wielkosci 3 % nominalnej Srednicy

wg 1SO 9969 : 1994 (E) - min. 8 kPA,;
- rzeczywisty stopien udarnosci (T.LR) wg PN-EN 744 -<10T.IR;
- wytrzymato$¢ na 30 % deformacj¢ nominalnej Srednicy
wewngtrznej rury - bez uszkodzen.

Dla projektowanych dlugosci przepustow pow. 6 m nalezy odcinki rur taczy¢ za pomoca elementéw w
formie opasek zaciskowych.
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Rury i opaski nalezy przechowywac tak, aby nie byty narazone na bezposrednie dziatanie stonca i sit zewngetrznych.
Rury nalezy skfadowa¢ na wyrownanym podtozu, tak by spoczywaly one na karbach na calej swej dtugoscei.

2.2.2.  Material na tawy fundamentowe

Czes$¢ przelotowa przepustow nalezy posadowi¢ na tawie fundamentowej z kruszywa niewysadzinowego
(mieszanki lub Zzwiru) o maksymalnej $rednicy ziaren 20 mm, spehiajacego wymagania normy
PN-EN 13043 [1].

Sktadowanie kruszyw powinno odbywac si¢ warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami.

Podtoze sktadowisk musi by¢ rowne, utwardzone 1 dobrze odwodnione.

2.2.3.  Material zasypki

Do zasypania przepustow nalezy stosowaé kruszywo o frakcji zawierajacej si¢ w przedziale 0 + 32 mm
1 0 nierdéwnomiernym uziarnieniu (D > 5).

Kruszywo nalezy sktadowac¢ zgodnie z zasadami jak w pkt. 2.2.2. n/n SST.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Przy wykonywaniu przepustow nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet :

- koparki,

- ubijaki spalinowe,

- zageszczarki plytowe,

- inny sprzet pomocniczy.

Zastosowany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2, Transport materialtow do wykonania przepustu

4.2.1.  Transport prefabrykatow rurowych i ich sktadowanie

Transport rur polietylenowych powinien odbywa¢ si¢ samochodami skrzyniowymi. Rury nalezy ulozy¢
rownomiemie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie 1 zabezpieczy¢ linami konopnymi lub
pasami parcianymi. Przy transporcie rury nie powinny wystawa¢ wiecej jak 1,0 m poza obrys skrzyni
fadunkowe;.

Rura nie moze by¢ zrzucana bezposrednio ze skrzyni tadunkowej samochodu lecz powinna by¢ stoczona
po rowni pochyte] lub roztadowana sprzetem mechanicznym.

Rury nalezy przechowywa¢ na rownym 1 czystym podtozu z dala od ognia. Rura musi spoczywac na
wszystkich karbach. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wys. 3,2 m.

4.2.2.  Transport i skltadowanie kruszyw
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

66 Przepusty pod zjazdami



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.06.02.01

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajacy warunki w jakich prowadzone beda roboty przy wykonywaniu przepustow.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien dowigzaC przepusty do punktow stalych 1
charakterystycznych, tworzacych uktad odniesienia lokalnych pomiardw sytuacyjnych i wysokosciowych.

W czasie robot przygotowawczych nalezy wytyczy¢ of przepustu i krawedzie wykopow. Punkty stabilizujace o$
przepustu nalezy zabezpieczyc, aby w czasie trwania budowy istniata mozliwo$¢ ciaglego domiaru sytuacyjnego.

5.3. Ulozenie przewodu rurowego

5.3.1. Podloze pod przepustem

Dno wykopu powinno by¢ wykonane z dokladnoscia 2,0 cm z odpowiednim spadkiem zgodnym z kierunkiem
przeptywu cieku.

Minimakny spadek na dnie wlozonego przepustu powinien wynosi¢ 0,5 %

Lawy fundamentowe o grubosci 20 cm z kruszywa niewysadzinowego (zwir lub mieszanka) o maksymalne;
Srednicy ziaren 20 mm, powinny by¢ starannie zageszczone (1e0,97) 1 wyréwnane z odpowiednim spadkiem.
W przypadku wystgpowania pod przepustem gruntow wysadzinowych, pod przepustem nalezy wykonac¢
warstwe odcinajaca z gruntdw niewysadzinowych o grubodci réwnej co najmniej glgbokosci przemarzania,
liczac od najnizszego mozliwego poziomu wody w przepuscie.

5.3.2. Ukladanie przewodu rurowego

Rury nalezy uktada¢ na fawie przygotowanej zgodnie z pkt.5.3.1 po zaniwelowaniu poziomu 1 wytyczeniu osi
przepustu.

Polaczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca zlaczek jedno - lub dwudzielnych w zaleznosci od srednicy rury.

Jezeli konce rury majg wykonane $ciecia dopasowujace jej wyloty do ksztattu nasypu 1 kata przeciecia osi
przepustu z nasypem, to nalezy zwrdci¢ uwage na prawidlowe jej ustawienie. W przypadku gdy rura ma faczenia,
nalezy sprawdzi¢ czy w czasie ukladania nie doszto do ich rozluznienia.

Rura po utozeniu musi by¢ ustabilizowana w taki sposob, by nie zmienita swego polozenia w czasie zasypywania.

5.3.3.  Zasypywanie przewodu rurowego

Po sprawdzeniu prawidiowego utozZenia rur mozna przystapi¢ do ich zasypywania. Uzyty materiat i sposob
Zzasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu.

Minimalna grubo$¢ nadsypki powinna by¢ réwna $rednicy rury.

Wykop na calej szerokosci, przynajmniej do wysokosci 30 cm ponad goma krawedz przepustu nalezy zasypywac
kruszywem niewysadzinowym o uziamieniu (/32 mm i charakteryzujacym si¢ wskaznikiem rdznoziamistosci
U>5. Moga to by¢ mieszanki zwirowe lub Zzwirowo-klincowe.

Wymagane jest by maksymalna $rednica ziaren kruszywa ukladanego bezposrednio na rurze nie przekraczata
wielkosci skoku $ruby karbu zewngtrznego. Jesli catkowita grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0
m, to nadsypka na calej jej wysokosci musi spehnia podane wyzej wymagania.

Jesli catkowita grubo$¢ naziomu nad przepustem przekracza 1,0 m, to pozostalg czes¢ wykopu (ponad 1,0 m)
mozna wypehni¢ materialem nie spelniajacym powyzszych wymagan.

Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ zasypke bezposrednio wspierajacg przepust, w obszarze ograniczonym
¢wiartka kola. Material na zasypke w tym obszarze musi mie¢ takie same parametry jak tawa pod przepustem.
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W celu unikniecia nieréwnomiemego osiadania zasypka powinna by¢ wykonywana poziomo 1 z materialu
homogonicznego. Zasypke nalezy wykonywaé warstwami i zaggszczal. Wskaznik zageszczenia nadsypki
powinien wynosi¢ Is>0,97.

5.3.4. Zabezpieczenie wlotu (wylotu) przepustu

Ze wzgledow wytrzymatosciowych wlot (wylot) przepustu nie wymaga specjalnych umocnien. Ze wzgledow
przeciwpozarowych nalezy zabezpieczy¢ wylot przepustu, pokrywajac nasyp w promieniu min. 0.8 m od
krawedzi rury materialem niepalnym.

Umocnienie wykona¢ poprzez obrukowanie zgodnie z zaleceniami SST D.06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowow
1 $ciekow”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne, a wyniki
dostarcza¢ Inspektorowi Nadzoru.

6.2. Rodzaje badan

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,
- sprawdzenie jako$ci materialow,

- sprawdzenie posadowienia przepustu,

- sprawdzenie przewodu rurowego,

- sprawdzenie zasypki nad przepustem.

6.3. Opis badan

6.3.1.  Sprawdzenie zgodnosci 7 Dokumentacja Projektowq

Badanie polega na sprawdzeniu (z doktadnoscig do 1 cm) elementow przepustu z Dokumentacjg
Projektowa przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary szczegotowe.

6.3.2. Sprawdzenie jakosci materialow

Sprawdzenie nalezy wykona¢ posrednio na podstawie zapiséw w dzienniku budowy i zalaczonych
deklaracji zgodnosci. Materialy uzyte do robot powinny by¢ zbadane w przypadku, jezeli budza
jakiekolwiek watpliwosci lub nie majg dokumentéw stwierdzajacych ich jakosé.

6.3.3. Sprawdzenie posadowienia przepustu
Sprawdzenie polega na zbadaniu zgodnosci podtoza pod przepustem z wymaganiami w pkt. 5.3.1 n/n SST.

6.3.4. Sprawdzenie przewodu rurowego
Sprawdzenie polega na zbadaniu zgodnosci utoZenia przewodu rurowego z wymaganiami w pkt. 5.3.2 n/n
SST.

6.3.5. Sprawdzenie zasypania przepustu
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zasypki przepustu polega na zbadaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5.3.3n/n SST.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbior przepustu obejmuje :

a) odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu (wykop, wykonanie tawy, wbudowanie rur),
b) odbior ostateczny ( wszystkie elementy robdt objete n/n SST)

¢) odbidr pogwarancyjny,

wedhug zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m (metr) ulozonego przepustu nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci
robot w oparciu 0 wyniki pomiaréw i badan jakosciowych.

Cena wykonania rob6t obejmuje :

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopow zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie tawy fundamentowej,

- wbudowanie rur,

- wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST,
- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie badan i pomiardw,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

2.  BN-75/8971-06 Sktadowanie materiatow.

BN-71/8932-01 Zageszczenie zasypki.

4. PN-EN744 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termoplastycznych.
Badanie odpomosci na uderzenia zewngtrzne metoda spadajacego cigzarka

w
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